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XX. 

gur Entwicklungsgeschichte des Eiters. 
Yon Prof. Dr. C. O. W e b e r  in Bonn. 

(Hierzu Taf. VIII--Xl.) 

Die  Entstehung und Entwicklung neugebildeter Gewebsmassen 
und insbesondere der Oew~ichse ist ein Problem, welches die Auf- 
merksamkeit der Anatomen wie der Chirurgen yon jeher in gleieher 
Weise besch~ftigt hat. W~ihrend die ersterea diese Vorg~inge bald 
auf dem Wege der grGberen Anatomic, bald auf dem [einster bisto- 
logischer Untersuchung aufzukRiren bestrebt waren, knUpfte sich 
filr die Chirurgen an die LGsung dieses Problems das praktische 
Interesse, ob man denn in keiner Weise im Stande sei, der Ent- 
stehung und tier Wiederentwicklung soleher Gebilde vorzubeugen. 
MUssen wir aueh freilich gestehen, dass die e r s t e  und n~ichste 
Ursache einer solchen abnormen Richtung in den Ern~hrungsver- 
httltnissen der einzi~lnen Organe noch fur lange Zeit uns verborgen 
bleiben mGcbte, so halten wir  es doch far keinen geringen Gewinn, 
dass die Art und Weise der Entwieklung neugebildeter Gewebe in 
der neueren Zeit durch die mfihevollen und ~org[illtigen Unter- 
suehungen der Anatomen ill immer ausgedehnterem Maasse erkannt 
wird. Zu dieser F:rkenntniss '(lurch die Ergebnisse mehrj~ihriger 
Beobaehtungen auch meinerseits nach Kr~tften beizutragen, ist der 
Zweck der folgenden Bllitter. 

Es ist ilberflllssig, in einer Zeitschrift, deren Begriinder so 
wesentlich die neue Richtung in der Lehre yon den Neubildungen 
durch seine anfangs noch mit einer gewissen Scheu betrachtete 
ktihne Behauptung omnis cellula e cellula I die dann stets weitere 
Basis gewann~ angebahnt hat, auf die Geschichte der Anschauungs- 
weisen fiber die Entstehung der Neubildungen ausffihrlieher ein- 
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zugehen. Die Jahrgltnge des Archivs bilden selbst die Pfeiler des 
neuen Gebliudes. Es ist hinliinglieh bekannt, ~ie die friihere An- 
sehauung, welehe in alien Neubildungen nur Umbildungen extra- 
vasirten Blutes oder exsudirter Bestandtheile desselben erbliekte, 
dureh John  H u n t e r s  gewichtige hutoritiit in die Mediein einge- 
ftihrt, erst langsam und Schritt fur Schritt dutch die histologisehen 
Untersuehungen widerlegt wurde; ~vie das erste Jahrzehend, in wel- 
ch era die mikroskopisehe Untersuehung sieh in der pathologischen 
Anatomie zurecht zu finden su.chte, verging, ohne dass man der 
Frage naeh dem Ursprunge der kiirperlichen Elemente naher rtiekte; 
~ie endlieh die fast gleiehzeitig yon Virehow nnd Donders  
gemaehten Entdeekungen tiber die Bindegewebsktirper yon der be- 
deutsamsten Folge wurden, indem Vi rehow s(ifort in ihnen die 
Keimstlitten vielgestaltiger Neubildungen erkannte. Die verveandtan 
Bildungen der Knorpel- und Knoehenkiirper boten bald bedeut- 
same Analogien*). Demnlichst folgten die sehi~nen Untersuchungen 
yon  Wi t t i eh ' s  (Vi rehow's  Archly 1855. IX. S. 190), welcher 
in den Bindegewebszellen ein System anastomosirender Kan~le zu- 
niiehst fUr das Sehnengewebe nachwies, welcher dann weiter die 
Entwicklung derselben zu Fett und Pigmentzellen erkannte. Die 
Rolle, welche die Bindegewebskiirper und mit ihnen die Knorpel- 
zellen und KnochenkiJrper in der Ern~ihrung der yon ihnen dureh- 
zogenen Organe spielten, wie sie geradezu die Tr l tge r  und  Ver-  
m i t t l e r  der  E rn i ih rung  fiir alle mit  den fUr die Blutki~r- 
p e r e h e n  durehg~ing igen  Gef~tssen n i ch t  in d i r e c t e r  Be-  
r t ih rung  s t e h e n d e n  T h e i l e  sind, wurde immer vollst~indiger 
erkan nt. 

Der Einfluss der Hornhautkiirper auf die Ern~ihrung der Horn- 
haut, die der Knorpelki~,;per auf die der Knorpel durch intraeellu- 
l~iren Transport wurde durch Virchow's  und His' Beobachtungen, 
denen ich die meinigen anreihen darf, in seinen verschiedenen Be- 
ziehungen eriirtert. Im Folgenden werden wir bei der cariiisen 
Zersttirung der Knoehen [ihnliche Verh~iltnisse der Knochenki~rper 
bespreehen. Von derselben BedeUtung erscheinen die Bindegewebs- 
ktirper aueh ftir die Muskeln, vcie Bi~ttcher in einem der neuesten 

") S. meine blonographie der Exostosen und Enchondrome. 
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Hefte dieses Archivs darthut; ich werde diese Beobachtungen dutch 
zahlreiche eigne best~itigen. Auf die entgegenstehende Ansicht, 
welche in den Bindcge+wcbsk~rpcrn nur Lt|cken ia der faserigen 
Masse erblickt, und fi~r die Muskeln diese KSrper als Muskelkerne 
gar nicht dcm Bindegewebe zurcchnct, gehe ich hier einstweilen 
so wenJg ein, als auf die Frage+ yon dem Zusammenhange der Bin- 
degewebszellen mit den sog. elastischcn Fasern, die mir beil~tufig 
bemerkt ganz unzweifelhaft scheint. Bei dem speciellen Falle werde 
ich auf diese Fragen noch weiter eingehen. Endlich muss ich 
bier noch den wichtigen Zusammenhang hervorheben, tier in der 
neuesten Zeit dutch die Untersucbungen E c k a r t ' s ,  B i l l r o t h ' s  
und H e i d c n h a i n ' s  sich fur die Epithelialzellen mit den Binde- 
gewebsk~rpern herausgcstcllt hat. Uebcrhaupt sind ja die Zellen 
nicht in absolut geschiedene APten zu trennen. Die thierisehe Zelle 
ist ein wahrer Proteus, der nur e ine  Urform hat, die sich nach 
der zu •bcrnehmenden Function bald so bald so gestaltet, abet 
mit Leichtigkeit bci einer vcrlinderten I/ichtung ihrer Th~ttigkeit 
eine andere Gestalt gewinnt. Das Streben nach specifischer Unter- 
sCheidufig hat sich natiirlich bci dem Beginne eincr wissenschaft- 
lichen Bctrachtung der feinsten Gcwebselemente trotz dem auch in 
diescr Beziehung genialen und scharfsinnigen Vorgange S c h w a n n ' s ,  
der eben die Einbeit in dcr Urform yon vornherein erkam.,te, 6ar 
bald geltend gcmacht; nachdem wit abet einmal die versehiedene 
Entwicklungswcise na~h dcr vers~chiedenen Function der Zellen 
kennen gelernt haben, ist es an der Zeit, die Lehre ,con der 
Specifieitlit der Zelle, die sich in den Debatten der franz~sischen 
Akademie in eincr bedauerlichen Weise g, eltend zu machen wusste, 
fahren zu lassen, auf die Urform zurilckzugehen und anzuerkennen, 
da s s  e ine  j e d e  Ze l l e  d u r c h  e ine  v e r t i n d e r t e  Ern~ihrung 
und  e ine  v e r t i n d e r t e  Th~i t igkei t  auch  e ine  n e u e  und  mi t  
Ze l l en  yon a n d e r e r  B e d e u t u n g  a n a l o g e  F o r m  g e w i n n e n  
kann .  Diese Ansicht ist meines Erachtens fur die Auffassung der 
Neubildungen weir fruchtbringendcr als jene die einzelnen Zellen- 
formen pedantisch yon einander scheidende Spccifi~itlitslehre. Diese 
letztere entstand offenbar aus dem voreiligen Bestreben, den stUr- 
mischen Forderungea der Praktiker nach bestimmten mikroskopi- 
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schen Kennzeichen C, enUge zu leisten und war eine Obereilte Con- 
cession, die tibrigens auch nur vorilbergehend Anklang fund. Ein 
sorgf'~ltigeres Eingehen auf die einzelnen Zellenformen musste die 
Unhaltbarkeit der Specificitlitslehre bald ins Klare bringen. 

Ich beginne meine Betrachtungen mit einer Zellenneubildung, 
deren proteusartige Natur sich am auffallendsteu in den sehr 
auseinandergehenden Ansichten tiber ihre En~stehung offenbart, 
mit dem 

E i t ~ r .  

Mit vollem Reehte sagt R o k i t a n s k y  yon ihm, dass ihm die 
bisherige Sonderstellung nieht geblibre *) und ganz verkehrt hat 
man ihn, da er meist unter den Erscheinungen einer aeuten Ent- 
ztlndung sich entwickelt, von den Neubildungen mit einer festen 
intercellularsubstanz gesondert. Dieser Untersehied abet, class er 
yon allen neugebildeten Gewebea das einzige ist, welches ~'on 
vornherein eine fliissige Intercellularsubstanz zeigt, berechtigt kei- 
neswegs zu dieser Stellung; ira Gegentheil reiht er sich auch hier- 
dureh gewissen raseh waehsenden fibroplastischen GeschwUlsten 
(Sarkomen, besonders den aus blossen Spindelkernen bestehenden) 
und Markschw~dmmen (besonders denen, welche blosse runde 
Kerne zeigen) auf das N~iehste an. Aueh in diesen schwimmen 
oR die zelligen Elemente in einer mehr oder minder reichliehen 
Fltissig[~eit~ und vorzugsweisr dutch diesen Mangel an festen fasc- 
rigen Elementen, wclche die Masse durehziehen und zusammen- 
halten, entsteht jene fatale Fluctuation weieher Mark~chwllmme und 
Sarkome, die mit Unrecht eine t~usehende genannt women ist, 
obwohl sic in der Praxis allerdings eine verderbliche T~iuschung 
herbeizufiihren vermag. Wer b~itte nicht sehon in den keilf'6rmigen, 
dem Lungengewebc oder dem Leberparench?m eingepflanzten Mark- 
schwiimmea in Krcbsleichen die auffallende Aehaliehkeit dieser mit 
den ]~obul~iren Abscessen bemerkt? Insbesondere reiht aber die 
ganz enorme Produetionskraft des Eiters denselben den b~sartigen 
Neubildungen an; welches Neugebilde produeirt erst eine solche 
Masse organischer Elemcnte und consumirt eine solche Menge yon 

*) Lehrbuch I. 138. 
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Nahrungss~iften wie der Eiter einer grossen AbscesshShle, die Wan- 
dungen eines grosscn Emp?ems? 

Die Aehnlichkeit des Eiters mit den b~sartigen l%ubildungcn, 
auf welebe tibrigens bereits Vi rchow und F ~ r s t e r  mehrfach hin- 
gedeutet haben, liegt aber noeh in anderen Momentcn, als der 
enormen Production und tier dadurch bewirkten Consumption, wr 
letztere bei grossen Abseessen gcrade so aufreiben kann, wie der 
Sltfteverlust bei grossen Krebsen; sic liegt auch in der Art, wie 
sich die Eiterung zuweilen schrankcnlos in tier Umgebung des 
ursprUnglichen Heerdes der Erkrankung fortsetzt, ~,ie sic kein Ge, 
webe schont, sondern dessert sicheren Zerfall allm~ilig herbeifiihrt, 
wenn nieht die Kunst der Zerst~rung zuvorkommt; die Aehnlich- 
keit liegt ferner in der Art  secund~irer Verbreitung des Eiters, 
vcelche V i r e how (Handb. I. S. 338ff.) nach allen Seiten hin dutch 
Beobachtungen und Untersuchungen, nicht b loss  durch schales 
Raisonnement diseutirt hat. Der Uebergang der Eiterung auf die 
Gefdssw~inde, die. Aufnahme zenigcr Elemente in das Blut, die 
Thrombose, die durch sic herbeigefilhrten lobul~iren Abscesse finden 
sieh ganz in dcrselben Wcise beim Eiter wie beim Krebse; ja 
wenn man will, kann man ftlglich mit gr~sserem Rechte yon einer 
Eiterkaehexie als yon einer Kr@skachexie sprechem 

AIIe diese Momente wcrden aber erst Mar, wenn wir die En t -  
s t e h u n g  des E i t e r s  ins Auge fassen, eine Fragc, die trotz viol- 
father Untcrsuchungen bisher noch nicht zum gcnUg~nden Abschlusse 
gclangt ist; der Eiter muss immcr noch als Bcweis far die spon- 
tane Entstehung der Zellen herhalten, und doch ist bei keincr 
Neubildung gerade die Entstehung der Zellen aus Zellcn so mas- 
senhaft wie bei der Bildung der Eiterzellen. Wit k~nnen bier 
ftiglieh die iilteren Ansichten, wie die yon Z i m m e r m a n n ,  als 
stammten die'Eiterk~rperehen aus dem Blute ,  indem sic nichts 
anders als weisse ausgetretene Blutzellen seien, - -  die aber docb 
nur dutch Gefassruptur naeh aussen wtlrden gelangen k~nnen, 
ebenso wie die mUhsamen und doch resultatlosen Untersuchungen 
R e i n h a r d t ' s  Ubcrgehen. So verdienstvoll die letzteren waren, 
so hat doeh meincr Ansieht nach R e i n h a r d t  kcineswegs erwiesen, 
was er beweisen wollte, dass nlimlich der Kern aus einem allmltlig 
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wachsenden ElementarkSrnchen hervorgehe. Mustern wir viel- 
mehr die neuestcn Arheiten de~r pathologischcn Anatomic, so sehen 
wit bier nehen vollkommcnem 8tillschweigen oder nehen dem Ge- 
st~tndnisse des Nichtwisscns oft genug die zuversichtlich ausge- 
sprochene Ueberzeugung yon de~r Urzeugung der Eiterzcllen, und 
sehr vereinzelt stehcn noch die thats~chliehen Beobachtungen, welche 
eine interccllul~ire Entstehung des Eiters crweisen. Wenn J a m e s  
P a g e t  (IS53. Lectures on surgical pathology. Vol. I. p. 231) die 
Eiterktirpcr als degenerirte und mangelhafl entwickelte Granula- 
tionszellen betrachtet, so kann man ihm darin allcnfalls beistimmen, 
insofcrn beide gleichcn Ursprunges sind; wenn er aber den Eiter 
filr das Produkt eines solidcn oder corpuseul~iren Exsudats, wel- 
ches in fester Form ergossen und in das Gewcbe infiltrirt, sich 
verfltlssige, htilt, wenn er ihn dureh Degeneration der ,,Lymphe" 
oder des entztindliehcn Exsudats, die KSrper aus den Lymphzellen 
dutch Entartung cntstchen l~isst, und diese lctzteren wittier einer 
spontancn Organisation des cntzUndlichen Exsudats (Vol.l .p.33sq.) 
zuschreibt, so ist dies nur eine Umsehreibung der Gcneratio aequi- 
voca. In derselbcn Weise spricht sich R o k i t a n s k y  noeh in der 
neucn Ausgabc seines Lehrbuches (1855. I. S. t35tf . )  aus. Nach 
ibm entwickeln sich in dcm Exsudate Gehildc, welche mit den 
farhlosen Elementen des Plasma iibereinkommen. Der Eiter zeich- 
net sich yon @n Ubrigen Formen der Ergtlsse nut dutch eine 
wuchernde Protection dieser Elemente aus. Die Eiterk~rperchen 
gehen aus eincm freien Blasteme auf dem Wege des extracellul~iren 
Bildungsvorganges hervor. Jedoch geschieht die V e r m e h r u n g  
derselben allerdings htlehst wahrscheinlich aueh durch intraccllu- 
l~ire cndogene Erzeugung, indem sieh in dcr Eitcrzellc Kerne neu 
entwickcln und dureh Theilung vermchren. Es wird die Zcugung 
darch intracellul'~ire Vermehrung also nur fur die weitere Fortbil- 
dung, nicht ftlr die prim~ire Entstehung zugestanden. Auf dem- 
selben 8tandpunkte stand aueh noeh B i l l r o t h  in seinen Unter, 
suchungen fiber die Entwieklun~ der BlutgcF~lsse (u. s. w. Berlin 

t856. S. 23 IT.), nur mit dcm Unterschiede, dass er cine Theilung 
der EiterkiJrperchen nieht statuirt. Wie die Exsudatzellen und die 

Eiterk6rper, 'welehe sich kaum yon einande~r unterscheiden, ent- 
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stehen, darfiber hatte er trotz des eifrigsten Bemtlhens nur das 
negative Resultat gewonnen, dass sie weder dureh Theilung pr~iexi- 
stirender Zellen entstehen, noeh sich durch Theilung vermehren, 
sich auch nicht um einen pr~existirenden Kern bilden; er liess 
abet nocb eine Generatio aequivoca gelten. 

Es gereicht mir zur besonderen Genugthuung, noch w~ihrend 
der Durchsicht meiner Arbeit in einer neuen Schrift des unermtid- 
lich th~tigen Forschers dieselben Ansichten fiber die Entstehung 
des Eiters ausgesproehen zu finden, welehe im Folgenden entwickelt 
werden. B i : l l roth zeigt in seinen ,,Beitrilgen zur pathologischen 
Itistologie" (Berlin 2858) durch Experimente, die er an Kaninehen 
und Friischen anstellte, indem er Haarseile dutch das Unterhaut- 
zeilgewebe durchzog, wobei er ,,freilich einen wahrcn Eiter nicht 
erzielte", dass die Bildung yon Eiter fast ausschliesslich dem Binde- 
gewebe zukommt, dass fiberhaupt die Bindegewebski~rperchen am 
schnellsten dutch Theilung neue Zellen produciren und in jeder 
Hinsieht weir entwicklungsf'~ihiger sind als die Zellen und Kerne, 
welehe in den tibrigen Geweben enthalten sind. Dieses Resultat, 
welches B i l l r  o t h ' s  f,'Uher ausgesprochene Meinung so vollstiindig 
umstiisst, ist nun allerdings fast aussehliesslich aus Beobachtungen 
an Thieren ~wonnen, am Menschen gelang die L~isung der Frage 
nieht. Meine Untersuchungen fiber dicse Fragen reiehen bis in 
das" Jahr t851 hinauf; die ersten sieheren B e o ~ t u n g e n  fiber 
die Entstehung des Eiters im Knorpel machte i c h j  Jahre 1856; 
yon da ab haben sich mir allm~ilig die im Folgenden mitgetheilten. 
Resultate ergeben, die ich im Zusammenbange zuerst in der Sitzung 
der Niederrheinisehen Oesellschaft vom 7. Juli und ausflihrlicher 
noch vom 4:. August v. J. vortrug (vergl. Ciilner Zeitung yore 
25. Aug. t858) ,  also zu einer Zeit wo B i l l r o t h ' s  Arbeit noeh 
nicht ersehienen war. Schon damals konnte ich die fertigen Tafeln 
vorlegen, die ich auch in Carlsruhe bespraeh und erl~tuterte. B i l l -  
r o t h ' s  Sehrift ist mi5 eben so wie V i r e h o w ' s  Arbeit ilber Rei- 
zung in dem t .  Doppelhefle des 14. Bandes erst naeh meiner 
Rfiekkunft hnfangs O~tober zu Gesichte gekommen. Die Differenz, 
dass jene Beobaehter vorzugsweise Theilungserscheinungen gelten 
lassen, die ich ebenhlls gesehen habe, wlihrend ieh neben ibnen 
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auch eine intracellul~ire Entstehung des Eiters mit Bestimmtheit 

gesehen habe, wird durch weitere Vergleichung und Beobachtung 

sich erledigen lassen; zum Theft beruht sie woM aufverschiedener 
Deutung des Gesehenen. 

Die sorgt~ltigste Untersuchung granulirender Grundfl~tchen oder 
einem Haarseile anklebenden Eiters konnte freilich die Entwicklung 
desselben bei Menschen nicht entr~ithseln; dazu ist es durchaus 
niithig, sich Schnitte aus den lockeren Schichten des Gewebes in 

der Umgebuqg eiternder Theile zu bereiten; die eiternden Fl~ichen 
selbst sind zu sehr mit den Produkten der enormen Wucherung 
ffberdeckt, wlihrend sich erst in der Umgebung die Spuren der 

Entstehung finden. Deshalb sind wegen Caries oder grossen Ver- 

schw~irungen anderer Art amputirte Glieder oder aueh eiternde 
Amp~utationssttimpfe welt geeigneter zur Untersuchung, die aller- 
dings sehr viel Miihe und Geduld bei der Verg~ingliehkeit der Eie- 
mente, mit denen man es zu thua hat, und anderseits die besten 

Instrumente erfordert. Dann wird man abet aueh zu dem unzwei- 
felhaflen Resultate gelangen, dass iiberall die Entstehung des Eiters 
durch Urzeugung oder eine Differenzirung des Blastems n i ch t  

vorkommt, sondern dass  tier E i t e r  sich t iberall  aus b e r e i t s  
b e s t e h e n d e n  Zel len the i l s  durch  T h e i l u n g  the i l s  d u t c h  
W u c h e r u n g  d e r s e l b e n  entwickel t .  

Der Erstiffi welcher diese Ansicht mit Entschiedenheit vortrug, 
war R u d o l l I B r c h o w .  Hatte schon Remak eine freie Zellen- 

bildung in Frage gestellt, so konnte V i r chow die Ansicht, class 
sich aus einem fliissigen freien Blastem irgendwo neue Zellen 
hilden, namentlich ftir den Eiter nicht anerkennen (Handbuch der 

spec. Path. u. Ther. I. t854. S. 330). Er sprach sich specieller 

bei der Entstehung der Rotzknoten for die Entwicklung aus den 
Bindegewebskiirpern tier Schleimhaut und des submuciisen Gewebes 

aus (Zoonosen im Handb. d. spee. Path. etc. I. S. 408, 416), wie 
er schon im IV. Bande des Archivs yon einer Vermehrung der 
Kerne in entzilndeten Muskeln gesprochen hatte (S. 3i3). Ganz 

besonders machte er und sein Schiiter S t rube  auf die Vorglinge 

endogener Wucherung in der Hornhaut zuerst aufmerksam; dann 

wies er aueh ftir die Knorpel dieselben nach, und zeigte die schliess- 
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liche Entleerung der aus den Knorpelzellen entstandenen Ht~hlen 
dureh Austreten der gewucherten Elemente gegen die freie Ober- 
flliche bin. In den Knochen zeigte er zuerst die Fettmetamorphose 
der Knochenkiirper; die er ebenfalls in den geschw~inzten Kiirper- 
chert des Bindegewebes beobaehtete. Neben derselben sah er zu- 
weilen im  Umfange yon Entztindungsheerden eine Vermehrung der 
Kerne offenbar durch Theilung, so dass zwei, drei und mehrere in 
einer Varicositiit der SpiralfaSer liegen. Er hlilt es far wahrsehein- 
lieh, dass die Fettmetamorphose mehr dem chronischen, d ie  endo- 
gene Wucherung den mitssig acuten Formen zugehiiren, lm letz- 
teren Falle erreiehe die Anhliufung neuer Elemente an Steile 
der frUheren elastischen Fasern nicht selten eine solche Ausdeh- 
nung, dass die betreffenden Stellen mit dem blossen Auge als 
graue oder weissliche Punkte unterschieden werden ktinnten. Es 
bilden sieh.also hier ~ihnliehe Heerde endogen wuehernder Ele- 
mente, wie bei den Knorpeldegenerationen und in ;ihalicher Weise 
brechen diese Heerde an der Oberfliiche auf, ergiessen ihren Inhalt 
nach aussen und bedinge a so eine sehr eigenthUmliche Form der 
Ulceration, wie sic an der  iiusseren Haut und den Synovialh,'iuten 
nicht selten zu sehen ist. Manches, was man als Eiter in dem 
Sinne eines reinen Exsudats zu diagnosticiren pflegt, stammt yon 
der Entleerung dieser Heerde, und nieht alle ,,Absonderung,' auf 
die Gesehwiirsfliiehe stammt aus den Gef'~lssen, manche ist wirklich 
auf das Gewebe zurtickzuftihren. I)enselben V o ~ n g  vindieirt er 
ftir die Leberentzttndung und die Brightsche Nierenentartung. Man 
sieht, in diesen frtiheren Arbeiten ist die endogene Production nur 
far manehen Eiter, nieht fur den Eiter tiberhaupt ausgesproehen, 
und dennoch sehen wir darin schon vollst~indig die Lehre yon der 
Eiterbildung ausgesprochen, wie wir sic im Folgenden n~iher be- 
grUnden werden. 

F l i r s t e r  spricht sich in seinem Handbuche (tS55. I. S. 307) 
ebenso wie in den Erlituterungen zu seinem Atlas noch sehr vor- 
siehtig aus. Er verwirft einerseits ~icht die R e i n h a r d t ' s c h e  
Theorie, erkennt jedoch andererselts die Entstehung des Eiters 
dutch endogene Production an. So ist ihm fiir die Entstehung 
der  Eiterzellen auf der Oberfl~iche yon Sehleimhiiuten bei eatarrha- 
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lischen EntzUndungen und Blennnrhoen gar nicht unwahrscheinlich, 
dass sic yon Kernen ausgeht, die, in den normalen jungen Zcllen 
des Epithels gebildet, frei werden, sowie es ja auch mit ziemlicher 
Sicherheit angenommen werdcn k~nne, dass die normalen Epithe- 
]ialzellen nicht aus amorphem Blastem, sondern durehVermehrung 
der einmal gebildeten Zellen hervorgeht. Die einmal auf diese 
Weise gebildeten Eiterzellen k~nnen sich durch Theilung und Frei- 
werden ihrer Kerne~ die dann die Basis neuer Zellen bilden, welter 
vermehren. I~icht in allen Fttllen beginnender Eiterbildung auf 
Schleimhtiuten sah F S r s t e r  solche vielkernige Mutterzellen; con- 
stant sah er aber 2"4kern ige  (Atlas XIIL t.).  Bei Eiterung dcr 
Haut lhsst F ~ r s t e r  die Eiterzellen aus den Kernen der Zellen der 
Schleimschicht entstehen, welche letzteren vor der Eiterung in 
gr~sserer Masse gebildet werden. Vielkernige Mutterzellen sah er 
hier nicht. Er hat die Eiterbildung ferner, in den Harnkantilchen 
verfolgt; filr die Entstehung aus amorphem Blastem sah er hier 
gar keine Beispiele, wohl aber s a h e r  die normalen Epithelien in 
abnormer Menge in den Kantilchen angeh~iuft; neben den wohlge- 
bildeten polyedrischen Zellen fand er aber auch kleinere rundliche, 
und neben diesen ganz runde, einkernige Zellen, die vSllig mit 
den einkernigen Eiterzellen tlbereinstimmen; ausserdem fanden sich 
in vielen Zellen, die noch den epithelialen Charakter haben, in 
Theilung begriffene Kerne, also im Wesentlichen ganz dieselben 
Formen wie anf ~ der Oberflttche tier Haut und der  Schleimhtiute. 
Ueber die Bildung des Eiters auf ser~sen H~nten ftihrt er eine 
Beobachtung an, wo in den Epithelien des entztlndeten Perito- 
neums, auf welchem hie and da leise Anf'~,nge der Eiterbildung zu 
sehen waren (Atlas XIV. ~t b.), viele Kerne durch Abschntirung in 
Theilung begriffen, und es ferner schien, als ob sich in einzelnen 
Epithelialzcllen selbst an der Stclle des Kernes granulirte Eiter- 
ze]ten flinden. Bei der Eiterbildung in Muskeln sah F ~ r s t e r  zwi- 
sehen und in den zerfallen-den Primitivbtindeln zahlreiche nackte 
oder freie Kerne und nebe]l ~tiesen die.Eiterzellen in geringerer 
Anzahl; die Kerne stammten wahrscheinlich aus den sich tlurch 
Theilung vermehrenden Kernen des Sareolems, wofiir jedes Pri- 
mitivbUndel reiehliche Bilder bot (Atlas XIV. 3 a.). FUr die Bildung 
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der Eiterzellen aus diesen Kernen sprach welter der Refund yon 
Kernen, urn die sich eine Membran abgehoben hatte und Ueber- 
gangsbildungen dieser Form zu den gewt~hnlichen Eiterzellen. Eud- 
lich fand Ft~rs ter  bei der Eiterung irn Bindegewebe ebenso x~,ie 
Vi rchow rnehrkernige Bindegewebszellen und rnit Kernen geftillte 
Mutterzellen, die mit grosser Wahrscheinlichkeit aus den Binde- 
gewebszeUen hervorgingen. 

Sehr bedeutungsvoll fur die Frage tiber die Entwicklung des 
Eiters sind die trefflichen Untersuchungen yon His  fiber die Ent- 
zUndung der Hornhaut*). Er wies zuerst rnit Bestirnrntheit nach, 
dass bei der Hornhautentztindu~g ein fl'eies, selbsttindig wahr- 
nehrnbares Exsudat gar nicht vorkornrnt, sondern dass es sich bier 
iiberall urn Ver~inderung der Hornhautzellen t/rid deren Derivate 
handelt. Er zeigte insbesondere, dass in den sich vergrbssernden 
Zellen Theilungen und Wucherungen der Kerne, Abhebung der 
Mernbran vorn ktirnigen Inhalt und Theilung des letzteren (?), Urn- 
wandlung einzelner Inhaltspartikeln in endogene Zellen und Weiter- 
entwicklung der letzteren rnit oder ohne Zugrundegehen der Mut- 
terzellen vorkomrnen. Er fand schlauchartig ausgedehnte Horn- 
hautkt~rper rnit zwei, drei, abet auch zwanzig und rne, hr jungen 
Zellen gefiillt. Die Grundforrn der letzteren ist die rundliche; 
dutch grbssere Ahh~iufung erscheinen sie abet auch polyedriseh; 
ebenso erscheint der Kern bald rundlich, bald polyedriseh, oder 
i~iscuitf'drrnig, endlich auch in zwei, drei, vier und selbst noch 
mehr kleinere Brbckel zerfallen, yon unregelrntissiger Gestalt, wo- 
dutch die  Ze l len  u n r n i t t e l b a r  den C h a r a k t e r  yon  E i t e r -  
z e l l en  a n g e n o r n m e n  haben .  

Dieses Resultat kann ich nach eigenen Versuchen an Kanin- 
ehen vollst~indig besttttigen. Ich habe rnittelst eines Staarrnessers 
Lamellen yon der Hornhaut abgetragen, urn 8tudien fiber die 
Regeneration der Hornhaut zu machen, ich babe die Hornhaut mit 
Aetzmitteln gereizt; in allen Ftillen, wo sich in Folge dieser Ver- 
letzungen Eiterung der Hornhaut einstellte, fand ich die Hornhaut- 
kt~rper in grosse H~hlen verwandelt, welche zurn Theil gegen die 

*) Beitr~ige zur normalen und path01ogischen Histologie der Cornea. Von Dr. 
W. His. Basel 1856. 
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Oberfl~lche hin dureh Schmelzung der Intercellularsubstanz often 
mit EiterkSrpern erfUllt waren, die zum Theft fettig degenerirt er- 
schienea, abe;:, wie die Untersuchung der umgebenden Hornhaut- 
partien nachwies, aus einer endogenen Zellenwucherung herstamm- 
ten. Versuche, die ich mit einem meiner Schiller, Herrn Dr. 
Edua rd  MUlle r*) ,  fiber die Entstehung yon LinsentrUbungen 
nach Injection verschiedener Fltissigkeiten ansteUte, haben reich, 
beil~iufig bemerkt, auch die massenhafte Produktion yon Eiterzellen 
im GlaskBrper (nach Injection yon GummilSsung in den letzteren) 
beobachten lassen. Das Innere des Auges zeigte einen smaragd- 
grfinen Sehimmer wie beim Glaucom; mit dem Augenspiegel sah 
man lebhaft schillernde W~lnde im Glask~rper, wie bei sog. Synchyse. 
In dem herausgenommenen und geOffneten Bulbus erblickte man 
sehon mit blossem Auge den Eiter, der in Form schleierartiger 
Nebelstreifen den Glaskt~rper durchzog. Die Eiterzellen sassen 
reihenweise den Scheidew~inden des GlaskSrpers auf, doch liess 
sich die Genese bier einstweilen nicht welter verfolgen; daneben 
fanden sich zarte, spindelfdrmige, einkernige Zellen; kommen solehe 
auch in den Einscheidungen der Membrana hyaloidea vet und sind 
sic f'dr unsere bisherigen Untersuchungsmittel nut unzug~lnglich 
geblieben? His erw~hnt das Vorkommen dieser Zcllen ira Glas- 
k~rper ebenfalls (I. c. S. 77). 

In Bezug auf die Entstehung des Eiters bei aeuten Gelenk- 
entzfindungen habe ich die Ansicht, welche Vi rchow bei'eits auf- 
stelite, welter entwickelt; ich habe in meiner kleinen Abhandlung 
fiber die Ver,~inderungen der Knorpel in Gelenkkrankheiten (Vi r -  
chow's  Archly. Bd. XIII. S. 74) gezeigt, wie die massenhaft ver- 
mehrten Zellen schon innerhalb der Mntterzellen}~ume ganz das 
Ansehen yon Eiterktirpern haben, wie dies aber vollends der Fall 
ist, wenn sic nach dem Platzen der Wandung frei geworden, sieh 
der Synovia beimengen (Tar. II. Fig. 2 u. 4 das.). Ich babe frei- 
lich die MSgliehkeit andercr Ouellen des Eiters bei eiternden Ge- 
lenkentztindungen nicht ausgeschlossen, und glaube dieselben auch 
in den w.uchernden ~ellen der Syn0vialis, die zum Theft zur 
Gef~issneubildung verwandt werden, finden zu mfissen. Man sieht 

*) De cataractae aetiologia experimenta. Bonnae |858. 8. 
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n~imlich in den Zotten der Synovialis und in  den Granulationen 
derselben, sowie auch in solehen Fleischw~rzchen, die sich aus 
dem cariilsen Knochen erheben, nehen spiadelr6rmigen einkernigen 
Zellen mit sehr zarter Wand nicht selten zahlreiche runde mit ge- 
kiirntem Inhalte, die" bei Zusatz yon Essigsiiure gerade so wie die 
Eiterkiirperchen mehrere Kerne zeigen, leh vermuthe, dass diese 
ebenso wie die Capiilarsprossen aus eiaer Wucherung der Kerne 
(oder wandst,ndiger Zellen) der urspriinglichen Capillaren der Sy- 
novialis und der dieselbe'h begleiteaden Biadegewebskilrper dutch 
Theilung abstammen. Wir werden bald wenigstens Analoga dafUr 
kennen lernen. Aaderntheils kommen sie offenbar aus den Binde- 
gewebszellen des Periostes, so dass also mehr als eiae Quetle 
gegeben w~lre, deren Urspruag abet immer eine Entstehuag aus 
vorhandeaen Zellen ist. 

Um zun~ichst die E i t e r u n g  im P e r i o s t e  weiter zu verfol- 
gen, will ieh bier meine dahin einsehlagenden Beobaehtungen auf- 
rdhren. Ich muss zun~ichst bemel.kea, dass die Bindegewebszellen 
des Periostes genau ebenso, wie es v. Wi t t i ch  zuerst durch Im- 
bibition der Sehnen gezeigt hat, ein anastomosirendes Netz bilden, 
welches unter Anwendung van verdiianter Chroms~iure sich sehan 
siehtbar machen l~isst, dessen Erkenntniss aber immer eine ~e- 
wisse Vertrautheit mit der Erscheiaungsweise solcher Netzwerke 
voraussetzt. Die Zellen dieses Netzes haben in der Regel eine 
vallst~indige Spindelfo:m uad iiegen in L,~ingsreihen geordnet. Die 
Anastomosen sind sehr zart und meist erst bei weiterer Zerzupfung 
oder nach Imbibition yon f.~rbeaden Substanzea, besonders sehiin 
yon Carmin sichtbar. Nach Anwenduag yon EssigsUure treten die 
Zellen weir deutlieher hervor; durch Salzs~ture oder verdtinnten 
Holzessig lassen sie sich isoliren, Die Zellwand liegt freilieh so 
dieht tier Grundsubstanz an, dass man bloss van eingelagerten 
Kernen spreehen kSnnte, erwiese nicht die Enueleation tier Zellen 
die Existenz jener. Untersucht man des Periost bei einer eiternden 
Fraetur, wie sie leider oft genug zur Beabachtung kommen und 
aieht selten zu Amputationen Gelegenheit gebea, oder in einem 
Amputationsstumpfe eines bald nach der Amputation Verstorbenen, 
so bildet es dem ~iusseren Ansehen naeh eine yon Salt geschwellte 
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Membran, welche sieh leieht yore Knochen abl6sen lifsst, und deren 
silbergl~inzende Faserztlge deutlich hervortreten. Senkrechte Dureh- 
schnitte durch eine solche Membran zeigen nur besonders an den 
aufgelockerten, scheinbar +on ei~nem gallertigen Exsudate durch- 
setzten SteUen Erscheinungen, die auch bei der Heilung y o n  
Frakturen ohne Eiterung (s. unten) wiederkehren, deren Extreme 
aber nut dem eiternden Perioste (aueh bei Caries) zukommen und 
atleh nur da sici~tbar sind, wo das Peri,(~st in die eiternde Wunde 
hineinragt oder in Granulationen tibergeht. Zur Erkenntniss der 
Genesis der Erseheinungen muss man aber das Periost in einiger 
Entfernung yon der Eiterung ins Auge fassen. Hier sieht man in 
alien ~orerwiihnten Fiillen zunlichst die Kerue der Bindegewebs- 
ktirper unter Vergriisserung des ursprUngliehen Zellenraumes sich 
dureh Theilung x'ermehren; die Zellen werden dabei bald rundlieh 
kuglig, bald behalten sie ihre Spindelform bei; zuletzt bilden sie 
grosse Hohlriiume, die ganz mit rundliehen Kernen, die 1, 2, 3, 
5 und mehr Kernk~rperehen zeigen und voilkommen den Eiter- 
kSrpern gleiehen, erftlllt sind. Nicht selten sieht man aber auch 
Theilungen der Zellen selbst; an der Stelle des spindelfiirmigen 
Kiirpers sieht man einen eingeschntirten, dann zwei konisehe m i t  
der Basis gegeneinander liegende Zellen, endiich drei und mehrere 
und in ihnen oft wieder wuehernde Kerne. Die Capillaren des 
Periostes sind mit denselben Eiterzellen dieht besetzt, welehe of. 
fenbar dureh Wucherung aus den sog. Kernen der Capillarenwan- 
dung hervorgehen. So tritt dean bei einfacher Eiterung an die 
Stelle des Periostes schliessiich die l~ingst bekannte Masse ,~on 
Eiterzelien, die keine Miiglichkeit lassen, eine genaue Einsieht tiber 
ihre Ausbildung zu gewinnen, indem man nur hie und da noeh 
Spuren yon Fasern sieht, wtihrend die Grundsubstanz sieh in eine 
Flilssigkeit aufgeliist hat (?). Ich habe jedoeh in einem frischen 
Amputationsstumpfe eines an P?iimie Verstorbenen acht Tage naeh 
der Amputation des Unterschenkels neben der einfaehen Zellen- 
~ucherung sehr ~merkwtirdige vollstiindig mit den Abbildungen, die 
Hi s (Taf. IV. Fig. 3 u. Taf. VI. Fig. 4 u. 6) yon der Wueherung 
der Cornealki~rper giebt, erinnernde Bildungen gesehen. Die Am- 
pntationswunde war in schleebter Eiterung begriffen, ein Theft der 
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Muskulatur war in brandigem Zerfall, ein anderer auf der oberen 
Flliche des Lappens in  Eiterung; das Periost saftreich geschwollen, 
leicht vom Knochen abzuziehen. Zupfte man Partien des Periostes 
auf dem Glase mit Staarnadeln auseinander, so sah man in den 
w e n i g  ver~inderten noch festen Partien den Beginn der erw~ihnten 
Wucherung, wie es Tar. VIII. Fig. I zeigt; aus den suceulenteren 
Partien liessen sich aber pr~tchtige Maschennetze darstellen: die 
AnaStomosen und Auslliufer tier Bindegewebszellen dehnen sieh 
aus, ftillen sich mit l~llrnigen und fettigen Molectllen; die Kerne 
der Zellen vermehrt, fiillen allm~ilig den ganzen Raum nieht bless 
der Zelle, sondern auch theilweise der sinus~ihnlich erweiterten 
Maschen aus; kurz man hat Bildungen vor sich, die vollkommen 
an neugebitdete Capillaren erinnern, welche aus erweiterten Bifide- 
gewebszellennetzen hervorgehen, und wie ich ~hnliche schon aus 
den Knorpeln ( V i r c h o w ' s  Archiv Bd. XIII. Tar. IlL Fig. 7 a. und 
Fig. 8.) abgebildet habe. Indess sah ich k e i n e  Blutkiirperchen in 
ihnen, wohl aber hie und da Fett in Tropfen (Fig. 2. Tar. I.). 
Gef~issneubildung selbst erfolgt naeh einem anderen Modus; m a n  
sieht sic mit Kolbenbildung yon den Capillaren aus bei der Bil- 
dung yon Granulationen das Periost sowohl bei eiternden Frakturen 
wie hei Caries. Am schiinsten konnte ich diesen Vorgang verfolgen 
an einem cariiisen Zehen, den Hr. Prof. B u s c h  am i t .  Juli 1858 
amputirte. Das  Gelenk zwischen der ersten und zweiten Phalanx 
des Mittelzehen war durch eine wuchernde Masse yon Granulatio- 

n e n  eingenommen. Die Knorpel waren ganz geschwunden. Die 
beiden Knochen an ihrer oberen Seite'ausgeh~ihlt, indem die Gra- 
nulationen aus den erweiterten Knoehenkan~tlchen der Plantarseite 
gegen den Rtlcken hervorsprossten. An den Seitenfl~ichen' der 
Phalangen gingen die Oranulationen auch veto Perioste aus; wel- 
ches an der unteren Seite derKaochen normal, nur etwas saftiger 
erschien. Hier unten sah man in den Bindewebskilrpern (les Pe- 
riostes und deren Ausl~iufern Fetttr(Ipfehen, aber keine Zellenwu- 
cherung; diese begann erst gegen den Rand hin, we sic immer 
stltrker wurde. Die  hohlen Anastomosen der Bindegewebszellen 
waren sehr deutlich sichtbar und hingen mit den Capillaren zu- 
sammen. Die letzteren waren dicht iibersiiet mit wuchernden Zellen; 
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bei starker Vergr~sserung erschienen diese sehr zarten K6rper 

deutlich begrenzt und zeigteu bald eine Vermehrung ihrer Kerne, 
bald deutliche Theilungen; zahlreich waren intracellul~re Formen, 
die mit den extracellullLren Eiterk~rpern genau Ubereinstimmten 
(Tar. VIII. Fig. 3). Bei Zusatz yon Essigsliure traten di~ Kerne 
deutlicber bervor, die Zellwand l~ste sich auf. Diese K~rper lagen 
nicht etwa bloss auf den Capillaren, sondern in deren Wand; 
durch SpUlen l~sten sich wohl einige los, aber die Capillare liess 
sicb nicht von ihnen befreien, yon den somit mit wuchernden Ele- 
menten ilbers~iten Capillaren entsprangen nur hie und da ziemlich 
zahlreiche, anfangs solide Cylinder, die aus den nlimlichen Ele- 
menten construirt, erst bei weiterem Wachsthum als hohle Sprossen 
ersehienen. Sie gleicben durchaus den yon mir aus der Synovialis 
( V i r c h o w ' s  Archly Tar. IIL Fig. 9) und von .His aus der Cornea 
(Taf. V. Fig. 3) abgebildeten Gef'~ssneubildungen und bilden das 
Substrat der jungen Granulationen. Die Ei te l~b i ldung  im P e -  
r i o s t e  e r f o l g t  d e m a a c h  nach  m e i n e n  B e o b a c h t u n g e n  
v o r z u g s w e i s e  au f  i n t r a c e l l u l ~ i r e m  W e g e ;  doch  k o m m e n  
e n t s c h i e d e n  a u c h  Z e l l e n t h e i l u n g e n  der  B i n d e g e w e b s -  
k t i rpe r  ):or, die ebenfalls schliesslich-zur Vermehrung der Eiter- 
ktirper beitragen. 

Ebenso WiG im Perioste lltsst sich die Bildung des Eiters in 
den M u s k e l n  verfolgen. Wit haben bereits oben der hierher 
gehiirigen Beobachtungen V i r c b o w ' s  und F i i r s t e r ' s  erw~ihnt, die 
yon Vermehrung der Muskelkerne sprechen. Es muss hier nun 
zuerst hervorgehoben v~erden, dass~die sog. Muskelkerne offGnbar 
die Kerne yon auastomosirenden die Muskelprimitivbtlndel durch- 
ziehenden und umspinnenden Bindegewebszellen mit ~iusserst zarter 
Wand sind. Ieh hatte diese Beobachtung schon wiederholt an 
fettig degenerirten Muskeln, sowie an Muskelbiindeln, die in kreb- 
sjger und cancroider Entartung begriffen sind, gemacht, als mir 
dig treffliche Arbeit B i i t t c h e r ' s  ( V i r c h o w ' s  Archiv Bd. XIII. 
S. 227 if.) zu Gesichte kam uud meine Beobachtungen somit auch 
Yon anderer Seite her bestiitigt wurden, lch lege auf Priorit~it 
tiberall kein Gewicht und will nur bemerken, dass meine friihesten 
Beobachtungen der Art, wig meine NotizbUcher erweisen (an 
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Seirrhus), in alas Jahr 1853 zuriickgehen. B i i t t che r  hat die Com- 
munication der Bindegewebszelten dargethan; sic stehen mit denen 
des Sehnengewebes din'cA ihre Anastomosen in Verbindung, mit 
Carmin lassen sic sich imbibiren; es gelingt abet auch bei fettiger 
Entartung, bei Eiterung, bei Scirrhen, bei Cancroiden, bei Sarco- 
men die sternfiJrmigen Ausl~iufer und die Anastomosen der Binde- 
gewebszellen ohne Imbibition zu sehen; indess ertbrdert diese 
Untersuehung sear gute Instrumente; ein ~ilteres Schieck'sches 
Mikroskop dee hiesigen Anatomic, ein grosses yon Oberh~iuser 
machte die Untersuchung kaum m~iglich~ dagegeu babe ich sic 
ziemlich gut mit einem neueren grossen Oberh~iuser, mit einem 
neuerea grossen Schie'ck und mit einem Nachet, am besten aber 
mit einem Kellner'schen Instrumente gesehen. Es ist dabei durch- 
aus nothwendig, dasselbe Pr~iparat unter verschiedener Beleuehtung, 
namentlich auch mit schr~ig einfallendem Lichte lange  zu betrach- 
ten~ und jeden Kiirper fiir sich nach allet~ Richtungen hin mit stets 
wechselndem Focus zu verfolgen. Erst allm~ilig gewinnt man dann, 
indem man die auf- und absteigenden Can~ilchen einen nach dem 
andern sich entscl~leiert, und besonders indem man sofort alles 
Gesehene nachzeichnet, eine Totalanschauung. An frischen und 
gesunden Muskeln ist dies ungemein schwer; auch kranke Muskeln 
legt man am besten erst einige Zeit in verd[innte Chromsiiure; 
eine F~rbung mit Carmin dutch hnbibition ist nicht nothwendig, 
untersttitzt aber die schwicrige Untersuchung sehr. Auch gelingt 
es nicht immer, alle Zellen als solchr zu crblicken; mdst bleiben 
noch einige seheinbar freie Kerne iibrig. Die fadenF6t:migen Ana- 
stomosen bilden feine Netze, welche die Primitivbiindel umspinnen 
und die Zellen untereinander verbinden; sie verlaufen aber aueh 
in die Bilndel zu den yon diescn umschlossenen Zcllen. 

Am SchSnsten habe ich diese Anastomosen und die Zellen, 
ehe ich die Untersuchung eiternder Muskeln vornahm, an einem 
fettig entarteten Gastrocnemius im Juni d. J. gesehen und sie mei- 
hen Zuh~rcrn, sowie auch den anwesenden Collegen Dr. B i n x ,  
Dr. Bergu .  A. gezeigt. Zur Vergleichung fiige ich eine Abbildung 
bei (Tar. X[. Fig. 11). Die ersten Spuren fettiger Entartung zeigen 
sich in Fctttriipfchenansammlung um die Kerne der Zellen; die 

Archly f. pathol .  Anat. Bd, XV. lift. 5 u. 6. ~ J .  
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letztcren wuchern offenbar durch T h e i l u n g ;  die riihrenfiJrmigen 

Auslliufer f{illen sich mit Fett und erscheinen wie feint Perlsehn~are; 

die contractile Substanz zerf~illt bei weiterer Vermehrung des Fettes 

in MolecUle; die Bindegewcbszell-en dehnen sich zu Fettzellen aus 

und nehmen die Stelle der Muskelprimitivbiindel t i n* ) .  

Bei der giterung ist nun dcr Sitz der Entstehung der Eiter- 

ktirper wieder in jenen Zellen zu sucheu. Auch bier eignen sich 

zur Untersuchung am besten Muskelstiicke, die in eine eiternde 

Wunde hineinragen. Sehr gut habe ich die Wucherung der K(irper 

schon in einem traurigen Falle Yon Rotz im Jahre IS56 gesehen; 

noch besser aber in dem bereits oben crwlihnten Amputations- 

stumpfe und sodann habe ich meine Beobachtun.-en in einer Reihe 

yon tihnlichen Fiillen, durch B t i t t c h e r ' s  Arbeit zur Revision mci- 

her Untersuchungcn angercgt, vervollst~indigt. Eine sehr gilnstige 

Gelegenheit gab mir ausser dem crwtthnten Unterschenkd eine 

Exarticulation eines gebrochenen Oberarms, die Herr Prof. B u s c h  

am iS.  Juli d. J. vornahm. Der Patient J. K., 58 Jahre alt, kam 

mit einer brandigen Comminutivfractur des rechten hrmes in die 

Klinik; bereits vorhandene p?iimische Erscheinungen machten den 

Ausgang zweifelhaft und in tier That erlag der Kranke am 28. Juli 

der Pyiimie und dem Brande. Sowohl an dem amputirten Arme, 

dessen gesammte Muskulatur in der Umgcbung des Bruches in 

lebhafter Vereiterung war, wie an der Exarticulationswunde (gleieh 

nach dem Tode) habe ich die Eiterbildung in den verschiedenen 

Geweben sorgf'~iltig verfolgt. Eine "~ihnliche mir gtinstige Gelegen- 

*) Billroth erkl/irt in seinen Beitr/igen zur pathol. Histologie S. 24, hnm., dass 
er sich nach u die er de nen BSttchers nachgemacht, auf das Be- 
stimmteste fiberzeugt zu haben glaubt, dass die dutch Experimente gewonnenen 
Bilder falsch gedeutet seien. Bci der Fettmetamorphose sowie bei der Eiterung 
habe ich ohne alle lmbibition die At)astomosen deutlich gesehen, sic auch 
zum Theil meinem hochverehrtea Collegen Helm hot t z gezeigt, und kann 
daher eine falsche I)eutung in keiner Weise zugeben. Wenn Billroth ausser 
den Bindegewebsk6rperchen, deren Existenz als Zellen er nicht bezweifelt, 
noch eingelagerte Kerne, die vlillige Gleichwerthigkeit mit den Zellen hlitten, 
annimmt, so halte ich diese Kerne ffir die Kerne yon Zellen, dercn Wandun- 
gen so zart sind. class sic nur unter besonderen Umstiindcn sichtbar werden. 
Oft gelingt es erst nach langem Betrachten desselben Priiparats, die Wandung 
zu erblicken. 
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heir gab die Untersuchung an einer anderen Patientin, Frau R., 
die an demselben Tage ebenfalls an Pyiimie starb. Sie hatte an 

ausgcbreiteter Phlegmonc des linken Unterschenkels gelitten; es 
waren zahlreiche tiefe Einschnitte in die Muskulatur n~ithig gewe- 

sen; dieselben waren beim Tode theils vernarbt, theils noch in 
lebhafter Eiterung. Ich machte mir Schnittc gleich nach dem Tode. 

Die gewonnenen Pr~iparate haben neben vielen jiing'eren Collegen 

und Zuh~irern namentltch auch meine vcrehrten Freunde, die Hrn. 
Prof, Busch ,  Prof. H e l m h o l t z  und Prof. S c h a a f f h a u s e n  un- 
tersucht und sich yon der Bichtigkeit meiner Zeichnungcn ~ tiber- 

zeugt, wclche s~immtlich durchaus n ich t  schematische Zusammen- 
stellungen, sondern treue und mtihsam angefertigte Copien nach 

der Natur, die ich sp~iter selbst auf den Steifi zeichnete, sind. 

Die Beobachtung gelingt, wenn man schon eingetibt ist, auch 
sch0n an ganz frischen,Pr~iparaten; doch ist dann der Zusatz yon 
gekl~irtem Eiweiss oder von concentrirter Zuckerliisung niitzlich; 
dann l~isst sich auch die chemische Uebereinstimmung der wu- 

chernden Zellenprodukte und der freien Eiterkiirper durch die alas 

gleiche Resultat bei dcm Zusatze yon Essigsiiure ergebende Auf- 
hellung des Zelleninhalts und durch das deuttiche Hervortreten 

eines, g e w ii h n li c h m e h r e r e r KernkiJrperchen nachweisen. Leich- 

t e rund  mit geringeren Schwierigkeiten verkntipft ist die Beobach- 
tung an Muskelstilcken, die in verdtinnter Chroms~iure gelegen 

hubert. Am deutlichsten werden die die Muskelprimitivbtindel durch- 

ziehenden BindegewebskiJrper, wenu man tin Stiickchen eiterndes 
Muskelfleisch, welches man mehrerc Stunden in einer ammoniaka- 

lischen CarminRisung, als welchc gute rothe Dinte sich sehr wohl 
verwenden lltsst, hat liegen lassen, in Chromsiiureliisung miter das 

Deckglas bringt. 
Um die Entstehung und Abkunft der Eiterk~irpcr zu beobach- 

ten, ist es gut, zun~ichst Schnittchen aus der Tiefe mehrere Linien 
unterhalb der eiternden Oberfliiche zu untersuchen, weil hier, wo 

die Muskulatur filr das blosse Auge noch fast gesund erscheint, 
die Masse der gebildeten und schon freien EiterkiJrper nicht hin- 

derl~eh wird, und erst dann die hiiheren schon geflissreichen und 

endlich die citernden Schichten selbst zu betrachten. In jenen 
31 * 
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treten nun zun~ichst die sog. Muskelkerne deutlich hervor; nicht 
tiberall sieht man sie yon Zelhnembranen umschlossen, und nur 

hie und da sieht man einen fadenfi~rmigen Canal yon letzteren 
ausgehen. Diese treten deutlicher nach Anwendung yon Carmin 
als punktirte Lticken zwischen den Biindeln oder auch zwischen 

den Fibrillen herv0r; am deutlichsten sind sie, wo sich Fettmole- 
cUle in ihnen gesammelt haben; dann gleichen sie feinen Perl- 
schntirehen, deren Verlauf und Zusammenhang mit den Zellen nut 

bei sehr feinem fortw~ihrenden Wechsel des Focus sich verfolgen 

l~isst und auch nicht tiberall klar sichtbar wird; hie und da tritt 
er aber sehr schiin hervor und dann sieht man deutliche mit 

Forts~itzen und anastomosirenden Ausl~iufern versehene Zellenwan- 
dungen (Taf. VIII. Fig. 5 a.), ttiiufig scheinen die Zellen selbst 
sich zu theilen; man sieht yon Anfang an zwei, drei, vier und 
mehrere kleine den Eiterkih,pern iihnliche, aber mit deutlich her- 

vortretenden Kernkiirpern nebeneinander liegen und ist ni~cht im 

Stande: eine umschliessende Membran zu entdecken, ja es ist dies 
in der Mehrzahl der Fiille bei  oberflilchlicher Untersuchung die 
Regel. Sucht man aber unausgesetzt, so findet man doch bei 

giinstigen Prliparaten unzweifelhaft Membranen, und ieh m(iehte 

annehmen, dass nut unsere Untersuchungsmethoden eben nicht 
ftir alle F~ille ausreichen, und letztere seltenen Beobachtungen den 

eigentlichen Vorgang enthiillen. Es zeigen dann die Kerne deut- 
liche Wucherung, die offenbar auf dem Wege fortgehender Thei- 

lung erfolgt; sie geht aus yon den Kernkiirpern, die meistens ver- 
doppelt, oft. auch zu dreien und mehreren gesehert werden. Die 

jungen Kerne sind zun~ichst klein, wachsen aber, modificiren ge- 
genseitig ihre Gestalt und erscheinen sehr hiiufig schon mit triibem 
Inhalte,.ganz wie Eiterki~rper. Sie liegen bald an der Oberfl~iche 

der Btindel und dann kiJnnte man sie fiir bloss aufliegende Eiter- 

kiJrper erkl~ren; aber einestheils gelingt es weder durch Verschie- 
ben unter dem Deckgl~ischen, noch dutch tlin- und Herspiilen in 
einem Uhrglase sie zu entfernen, und anderentheils sieht man an 

Randpartien, wie sie deutlich innerhalb des Sarcolema's sich be- 
finden (Taf. VIII. Fig. 4a.u.d.). Abet sie gehiiren nicht ausschliesslich 

dem letzteren an, sondern l i egen  oft mi t t en  z w i s c h e n  den  



185 

P r i m i t i v f i b r i l l e n .  Da s  beweisen deutlich abgerissene Biindel, 
in deren Enden zwischen den auseinander gedr~ngten Fibrillen die 
Zellen hervorragen (Tar. VIII. Fig. 4 c., 5 C., 7 a.), noch mehr aber 
innerhalb des noch zusammenh~ingenden Sarcolemas zerrissene oder 

gebrochene Btindel, zwischen deren Bruchenden in der Lticke ein 
Nest wuchernder Kerne liegt (Tar. VIII. Fig. ~ b.). Aber auch fiber 
die Oberfl[iche des Sarcolems hinaus, yon einem Biindel zu einem 

benachbarten laufen die anastomosirenden tliihren und oft genug 
kann man ein System yon zusammenhiingenden Zellen vom Rande 
eines Biindel dureh Auseinanderzerren derselben isoliren (Fig. 4d.),  
die vergrtissertea mit Kernen erftlllten Zellen sind dann besonders 
deutlich. W~ihrend die Spaltung der Muskelbtlndel sonst leieht 

gelingt, ist sie bei eiternden Muskeln fast nur mit Zerreissung der 

Primitivbtindel miiglieh; dabei sieht man allemal sehon mit blossem 
Auge das feine Fadengespinnst yon den einzelnen Btlndel zu den 

anderen laufen. Noeh besser erkenfit man jene Anordnung auf 
Querschnitten der Muskulatur, wo die Kanlile als dreiseitige oder 
rundliche Lticken erseheinen (Tar. VIII. Fig. S.). Niihert man sieh 
nun mehr tier eiternden Oberfltiehe, so sieht man die Brut zahl- 

reicher, die Zellen selbst grosset, die Anastomosen welter werden 
und bemerkt Oft in den letzteren hinausgesehobene Kerne ~) oder 

wenigstens Moleeille, die sieh allm~ilig auch vergr~issern; die Fett- 
tri~pfehen sind Oft reiehlieher. Oft sind hier sehon die Htilsen 
geplatzt und die junge Brut - -  den Eiterktirperchen vtillig iden- 

tiseh - -  liegt in f r e i e n  Haufen da (Fig. 5 d.). Die Querstreifung 
und die tibrilllire Spaltung der contraetilen Substanz selbst wird 

undeutlieh; an ihre Stelle tritt eine sehr feinktirnige moleeuliire 

Masse (Fig. 5.). 
Weiterhin in den gef,4ssreiehen Partien gegen die eiternde 

Oberflltehe bin lassen sieh nun vollkommene, zum Theil mit den 

yon wuchernden Kernen tiberdeckten Capillaren (Fig. 6 a.) in Ver- 
bindung stehende Maschennetze erkennen. Die Wandungen der 

*) Auf die bewegende Kraft, d~rch welche die getheilten Kerne in der Zelle aus- 
einanderr/icken, macht Billroth mit Recht aufmerksam (l. e. S. 29). Er 
vindieirt den Kernen eine Secretionskrah, welche diese Bewegung vermittelt~ 
eine Ansicht, die wit nach unsefen Beobaehtungen nur besfiitigen k6nnen. 
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Caniile sind sehr zart; oft !nit l~nglichen spindelfiirmigen Kiirpern 
besetzt , hliufig rundo odor sich theilende Kiirper einschliessend. 
Ob ein Theil der Brut sich zu Blutk~rpern umbildet, wie B i l l r o t h  

fiir die Granulationen annimmt, wage ich nicht zu entscheiden; 

g c w i s s  ist, dass man neben den den Eiterklirpern durchaus ana- 
logcn endoge~len Ze|len auch in ganz frischen Prliparaten in man- 
chert Maschen rothe Blutki~rper sieht, oft genug auch in solchen, 

die scheinbar nicht hinl~inglich weite ri~hrenfiirmige Verbindungen 
haben, dass letztere den Blutkiirperchen den Durchtritt h~itten ge- 

statten k(innen (TaSVIII.  Fig. 6b . ) .  Ob aber hier  nicht durch 
nachtr~igliche Contraction bet der Preparation die Zug~inge yon den 

Capillaren sich verengt haben? Gewiss kiinnte man sich erst bet 
v@igcr Beseitigung dieses Zweifels fiir die endogene Neubildung 
yon Blur, die an und ffir sich nichts Unwahrscheinliches hat, ent- 

scheiden. Die meisten der neucn aus den urspriinglichen Kernen 
der Bindegewebszellen deutlich hcrvorgegan~enen K~rper haben 
Gestalt und Form der Eiterk~irper; andere zeigen, wie schon er- 

wiihnt. Spindelform und tragen zum Aufbau hervorspyiessender 
Granulationen bet. Unter den freien K(irpern sieht man" hie und 
da Furchungsprozesse, sowohl einfache, wie mehrhche,  wie ich 

solche Tal: Vll[. Fig. 9. c u. d abgcbildet habe. Unzweifelhaft tragen 
sic zu wciterer Vermehrung der Eiterk(irper bet, wenn man sie 

auch im freien Eiter an der Geschwiirs- odcr Wundenoberfl~ehe 
vergeblich sucht ~). 

Unter dcr yon Granulationen bedeckten Oberflliche lassen sich 

die M~ischennetze am boston darstellen (Tar. VIII. Fig. 7.). Man sieht 
jedes einzelne Primitivbtinde! yon unz~ihligen feinen Rlihren und 

Netzen umsponnen und durchsctzt, diese stehen mit gritsseren 
weiteren und diese wieder mit Capillaren in Verbindung, die in 
dcr Regel der Liinge der Biindel nach verlaufen. Die Centra der 

sWahligen Netze lassen sich als kcrnerfiillte Nester oft deutlich er- 
kennen. Macht man yon solchen Stellen Querschnitte, so sieht 

man die einzelnen Btindel yon einem dicken C~linder wuchernder 

*) huch Billroth beschreibt solche Theilungcn in den Kernen der Eiterkiirper 
(Taf. I. Fig. 2. 1. c. 1). 8), man sieht aber auch deulliche Theilungen der 
ganzen Zclle, wie ich sie abgebildet habe. 
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Bindegewebsk(irper und Kanlile Umgeben und hie und da zusam- 
mengedrtickt (Taf. Viii. Fig. 8.). 

Betrachtet man endlich die mit Eiter iibcrdeckte Oberfl~iche 
des Muskels sclbst, so sieht man eine Unzahl fi'ei gewordener Eiter- 
klirper die Muskelbiindel verdeckcn, sic liegen theils frei, theils in 
einem dichten Netze gewucherter Zellen und Can~ile, aus welchem 
man oft ganz deutliche geschlossene, aber mit fadenf'drmigen Aus- 
liiufern versehene oder auch runde sackartige Mutterzellen (Tar. ~'Ill. 
Fig. 9 a.) isoliren kann; der Inhalt der letzteren ~eigt deutlich die 
Identit~it der freien KSrper mit den eingeschlossenen; beide zei- 
gen die glei~he Reaction auf Essigs~iure: Aufk[~rung des triiben 
Inhalts, Hervortreten sich theilender Zellenkerne; ferner sieht mall 
spindelf'6rmige Granulationszellen Oft auch in Theilung begriffen 
und mit feinen Can~ilen in Verbindung (Tar. VIIL Fig. 9 b.). Uebri- 
gens steht hicr ~ die Anzahl der freicn Eiterkth'per schon in gar 
keinem Verh~iltnisse mehr zu den weit geringeren der tr~chtigen 
brutenthaltenden Kiirper, u n d e s  ist daher nicht zu. verwundern, 
wenn frtlhere Beobachter. solche Formen nut selten gesehen und 
dann unrichtig gedeutet haben. 

Sehr eigenthiimlich ist endlich das Verhalten der Muskelpri- 
mitivbtinde! selbst. Wo man innerhalb der wuchernden und sic 
gang verdeckenden Eiter- und Granulationskiirper ja noch einem 
begegnet, ist dassclbe ganz yon Hi~hlen und L(ichcrn am Rande 
verunstaltet, es ist nicht gleichf'6rmig cylindrisch, sondern ganz 
unrcgelm~ssig ausgcrandct und ausgezackt (Tar. IX. Fig. J . ) ;  in den 
Li~chern und Eindrticken an der Oberfl~iche und im lnnern liegen 
die Eiterk(irper, theils frei, theils noch eingeschlossen; das innere 
ist yon mit Fettktirnchen (a) erfiillten Kan~ilen. durchzogen, oft ist 
das Fett auch in griissere Kugeln zusammengetreten, die Quer- und 
L~ingsstreifung der Fibrillen ist nut noch hie und da  schwer cr- 
kennbar, meist ersetzt dutch eine fain punctirte Molecularmasse. 
Es sieht in der That aus, als ob dcr Druek der sich anhliufenden 
Brut der Bindegewebszellen die Primitivbiindel verunstaltete, oft 
bis zur Unerkcnnbarkcit; oft genug sind die Btindel nur noch ganz 
sehmale ausgerandete Streifen (Taf. IX. Fig. i b.) Der molecul~ire 
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Zerfall der contracti len Substanz bereitet n e b e n  der Fettanh~iufung 

den endlichen Untergang vor , ) .  

Ganz iihnlich wie in den Muskeln, erfolgt die Ei terbi ldung au~h 

an den N e r v e n e n d e n ,  n u t  mit dem Unterschiede, dass die 31er- 

venfasern yon Bindegewebszellen im Innern  fvei sind, es sich also 

hier bloss um das Neurilem handelt,  w~ihrend bei den Muskelfasern 

nicht  bloss das umgebende Bindegewebe und das Sarcolema, son- 

devn auch die i n  den Bilndeln selbst l iegenden Zelten, die sog .  

Muskelkerne am Prozesse der Vermehrung betheiligt sind. Es l~sst 

sich dies sehr gut an Amputat ions~ oder ExarticulationsstUmpfen 

w~ihrend der Ei terung der Wunde  Verstorbener beobachten. Die 

durehschni t tenen Nervenenden liegen scheinbar  in einem gallertig 

faserigen Exsudate eingebettet. Untersucht  man aber das letztere 

n~iher, und  zupft man den abgeschnitteI)en Nervenstamm, wo er 

in die eiternde Wunde  hineinragt,  auseinander ,  so sieht m a n  deut- 

lich thcils feine Gef'dssramificationen, theils auch feine F~iden yon 

einem Nervenbiindel zum anderen sich hini iberspinnen.  Diese feinen 

F~den erweisen sich bei tier mikroskopischen Untersuchung als 

fcine Bindegewebsausstrahlungen,  die- untere inander  netzF6rmJ'g ver- 

bunden eine st~rkere Entwicklung und Wucherung  des Bindege- 

webes des Neurilems darstellen ~'*). Die Bindegewebskiirper ver- 
~) huch Bi l l ro th  schein! etwas hehnliches gesehen zu haben; er sprieht nfim- 

lieh yon Muskelfaserenden, wo die Faser sieh ziemlich plStzlich zuspitzt und 
in ein mitder Granulationsmasse verschmetzendes Ende iibergeht, huch seine 
Abbildung Taf. ]l. Fig. 15. stimmt mit dem yon mir Gesehenen iiberein. Da- 
gegen ist unsere Oeuttmg des Beof~achteten verscMeden; B i l l r o t h  glaubt 
n~im[ich ans seinen Experimenten an Kaninchen sehliessen zu miissen, dass 
die Bildung yon Eiterzellen yon dem die Muskelbfiadel umgebenden Binde- 
gewebe ausgehe. Freilich will er wenigstens eine Betheiligung der Kerne des 
Sareolema nicht ganz in hbrede stellen iS.-t7), w/ihrend nach meinen Unter- 
suchungen gerade yon den die Muskelbdndel selbst~ sowie die contractile Sub- 
stanz durehziehenden BindegewebskSrpern (nieht Kernen) die Entwieklung 
ausgeht. Die eigenthiimliche DurchlScherung der Biindel hat Bi l l roth  often- 
bar nichl gesehen, oder sie tritt bei Kaninchen um, ollkommen ein. 

**) B i l l ro th maeht hi er einen Unterschied zwischen den l~ernen des Neurilems 
nnd den I(ernen tier Seheitte der Primilivb~inttel, den ieh nicht anerkennen 
kann, da die Bindegewebsk&rper auch bier uffenbar in directem Zusammen- 
hange stehen; fibrigens stimmen unsere Beobachtungen vollst/indig iiberein. 
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gri issern sieh nach vorgiingiger Vermehrung ihrer Kerne (Tar. Ix.  
Fig. 2a.)  und verwandeln sich in (lie uns schon bekannten kern- 
eft@ten S~icke. Abet auch bier findet, wio es scheint, ebenso oft 
eine Zellentheilung statt (b); man sieht auch oft einzelne der aus 
tier Theilung hervorgegangenen Zellen zu gr~isseren Zellen an- 
waehsen, die von kleineren umgeben sind (e). Theils nach dem 
Platzen der HUIIe, theils dutch' urspriinglich vollkommene Theilung 
werden die EiterkOrper massenhaft gebildet. Die r6hrenf~irmigen 
Anastomosen der Bindegewebsk(irper sieht man auch hier oft mit 
Fettkiirnehen gefilllt; ebenso bemerkt man die fettige Degeneration 
oft sehr massenhaft in den Nervenprimitivr(thren selbst, denen die 
.wuchernden Gehilde anhiingen und aufliegen, wodurch eine Zerstii- 
rung der i%rven zu Stande kommen kann. 

Die Eiterung erfolgt im lockeren Bindegewebe, besonders in 
demjenigcn, welches yore Perioste aus mit den Aponeurosen die 
Muskela und Gef~isse umkleidet, ganz in derselben Weise, wie wir 
sie schon aus anderen Stellen beschrieben haben. In jenem Falle 
yon eiternder Fraktur, wo der Knochcn des Humerus in ether 
grossen Abscesshiihle lag, die eine Menge Buchten zwischen den 
Muskeln bis unter die Haut aussandte, liess sich der Prozess sehr 
gut verfolgen. Sehr schiin sah ich ihn auch neuerdings (Aug. 1858) 
an dem Unterschenkel eines Mannes, der dnrch Thrombose der 
Art. cruralis bci gleichzeitiger atheromatiiser Entartung last siimmt- 
licher hrterien durch H~drops zu Grunde ging. An dem rechten 
Unterschenkel waren am vorletzten Tage vor seinem Tode violett-e 
Flecken cntstanden, die sich auch mehr und mehr ausbreiteten, 
his, noch ehe eigentliche Gangr~in eintrat, der Tod erfolgte. Die 
subcutane Schicht Bindegewebes zwischen der Haut und der Fascie 
war bier gallertig getrtlbt und mit gelben Eiterflocken dicht iibers~it; 
ohne dass eigentliche Abscesse vorlagen, erschicn dcr Eiter in ein- 
ze!nen Placken, an deren Grenzen die Formation des Eiters sich 
genau vcrfolgen liess." Allerdings sieht man bier vielfach die Eiter- 
kiirper villlig fret in Itaufen nebeneinander liegen, doch h~ngen 

sie meist den F~iden des Bindegewebes so an, dass sie sich durch 
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Sptilen nur theilweise entfernen lassen; zwischen ihnea sieht man 
feine strahlige F~lden und Forts~itze - -  vielleicht die Reste ge- 

platzter I]01sen. Auch ko,nmen nicht selden leere Capseln vor, 

die freilich schwer yon Maschen der feinen elastischen Fasern zu 
unterscheiden Sind; indess sind mir oft genug doch neben solchen 
unsicher als leere I lfilsen zu deutenden Gebilden (Tar. IX. Fig. 3 d.) 

andere begegnet, die ich sicher als solche anerkennen m~chte; sie 
enthielten n~imlich noch feiakSrnige MolecUle, die als Residuen 

aufzufassen w~lren (Taf. lX. Fig. 4 b.). Allerdings ist das Vorkom- 
men freier Zellenhaufen andererseits so h~iufig, dass man zweifel- 

haft wird, ob nicht neben intracellularer Vermehrung, die schwie- 
riger zu beobachten und aufzufinden ist, auch freie Zellentheilung 

vorkommt. Bedeutsam scheint mir besonders der Umstand, dass 
die st~irkeren wie die feinsten elastischen Fasern immer mit den 
yon gewaltig gewucherten Kerncn e.rfiillten Zellen (Taf. IX. Fig. 3 b.), 

so wie auch mit den freien Haufen in Verbindung stehen. Die 
Zellen kann man in ihrer allm~iligen Ausbildung yon der einfachen 

Zelle mit verdoppeltem Kerne (Fig. 3 a:)- his zur grossen sackftir- 
migen Mutterzellc unter gilnstigen Umst~inden, aber freilich seltner 
als die scheinbare freie Theilung verfolgen (Fig. 3 b.). Diese Mut- 

terzellen, welche tibrigens V i r c h o w zuerst gesehen zu haben scheint, 

welche dann F i J r s t e r  ,,als mit grosserWahrscheinlichkeit aus den 
Bindegewebszellen hervorgegangen" betrachtet, welche auch Bi l l -  

r o t h  *) aus Granulationen abbildet, h~ngen nun ganz deutlich dutch 

*) B i l l r o t h ,  Untersuchungen (iber die Entwicklung der Blulgeflisse Taf. ll. 
Fig. 17. Im Texte heisst es S. 32: ,,Eine eigcnthiimliche Zellform ist zu er- 
w~ilmen, die man zuweilen in Granulalionen findet, n/imlirh grosse, blass gra- 
nulirte, flache~ plattenartige~ ver~stelte I(Srper, welche viele ibis 20 und mehr) 
l~erne enthalten, die sieh dureh Theilung vermehren. Da ich sie zuerst in 
Knoehengranulationen land, so glaubte ieh, dass sic diesen eigenthilmlieh und 
wie die Plaques h plusieurs noyaux im fStalen Mark zur Bi[dung der Geffisse 

m den Osteophyten oder im Callus nothwendig sein miiehten; sp~iter land ich 
diese KSrper jedoch in sehwammigen Grannlationen yon Wunden (let Weich- 
theile nnd glaube sic daher als dutch eine llyperplastik der ver/istelten Zellen 
entstanden ansehen zu miissen. Nach den aus ether eigenth(imlichen Muskel- 
geschwulst (Vir  eh o w' s Archly Bd. IX. Hft. | ) gewonnenen Erfahrungen (iber 
derartige Zellen halte ieh es nieht [iir unm(iglieh~ dass sic in dem Exsudat 

der /*luskeln gebildet sind und ats aus einer Art, misslungenen Reproductions- 
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die Rlihrensysteme mit kleineren, an welchen man die Entstehung 
der endogenen Wucherung sehen kann, zusammen, so dass tiber 
ihre Deutung kein Zweifel sein kann. Sie bilden ebenso viele 
kleine mikroskopische Eiterheerde, die erst sp~iter bei weiterer Aus- 
dehnung und nach dent Platzen der Htlllen zusammenfliessen und 
die grosseAbscessh~ihle bilden. Auch im subcutanen Bindegewebe 
wird der Eiter wohl zum Theft in solchen Mutterzellen gebildet 
and liegt hier dann haufenweise eingebettet, hn Abscesse selbst 
sieht man freilich an den Wandungen nur freie Zellenmassen und 
ca ist durchaus nothwendig, um solche Zellen massenhaft zu sehen, 
das angrenzende Gewcbe zu durchsuchen. Die dutch Wucherung 
in den Zellen oder auch frei durch Theilung entstandenen Ki~rper 
sind tibrigens nicht immer rund, sondern oft eckig; ihr Inhalt ist 
meist triibe wie bei den fi'eien EiterkiJrpern und l~isst sich erst 
dutch Zusatz yon Essigsliure aufkl~iren; oft aber sieht man schon 
sofort die Kernkiirper, die gewiihnlich in mehrfacher Theilung be- 
griffen sind. Auch hier kann man die Erweiterung der Riihren zu 
gri~sseren geFtiss~ihnlichen Gebilden sehen, doch ist sie seltener als 
im Perioate und an den Muskeln. Wo sich gleichzeitig aus dem 
Bindegewebe Granulationen entwickeln, ist dabei Fettbildung nicht 
selten wahrzunehmen; in den feinen RiJhren sieht man die erstcn 
Spuren, kiirnige Fettmoleciile, welche diese BShren verstopfen; da- 
neben Fettansammlung in den Zellen selbst (Tar. IX. Fig. 5 g u. c.); 
Fettmetamorphose in den Kernen, wie in den freien Eiterkiirpern. 

versuchs yon Muskelgewebe hervorgegangen zu betrachten sind." Diese letz- 
tere etwas telcologische hnschauungsweise begreife ich nicht; die vielkernigen 
Zellen sind fibrigens eine l~ingst bekannte Erscheinung; hat doch P a g e t  nach 
ihnen seine Myeoloidgeschwiilste benannt; dass sie hie und da mit sich tiil- 
dendet~ Geffssen grosse hehnliehkeit haben~ ist kein Zweifel; aber gegen ihre 
Bildung durch ,,Hyperplasie der Zellen" kann gegeniiber der Bildung aus 
freiem Exsudale wohl kein Einwand mehr erhoben werden, wenn man ganze 
Entwieklungsreihen vor sich sieht, hehnliehen Formen begegnet man zuweilen 
atteh in Epithelialkrebsen. Die hei der Eiterung vorkommenden vielkernigen 
Zetlen sind iibrigens mit den Myeloidzellen nicht vollkommen und durehweg 
/ihereinstimmend, indem jene diekere Wiinde besilzen, meist rund und mehr 
vollgept'ropft mit Kernen sind, wfihrend diese glatt und sehr zartwandig er- 
scheinen. Doeh finden sich auch bei der Eiterung solche zarte KiJrper, w~h- 
rend ich in lVlyr hie diekwandige Zellen bemerkte. 
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Wo das Bindegewebe derber, fes ter ,  geschlossener ist, wie im 

Perioste, in den Aponeurosen und besonders auch in dem derben 

yon sog. elastischen Fasern (nach .unse re r  Anschauung R~hren) 

durchzogenen Bin'degewebe der Cutis, findet sich nun neben der 

Bildung yon Zellen, die dutch Theilung und Vermehrung ihrer 

Kerne zu Mutterzellen werden, auch eine sehr deutliche Vermeh- 

rung der spindeWfrmigen Bindegewebszellen durch Theilung (Tar. ]X. 

Fig. 5, 6, 7);  die Kerne dersell)en sieht man lhst nie mehr ein- 

fach (Ta?. IX. Fig. 5 a.)~ die Zellen sind so zahlreieh, so dicht ge- 

dr~ngt, so deutlieh, die Grundsubstanz dazwischen so sparsam, 

da~s das Gewebe (ohne Essigs~urezusatz~in Chroms~ure gelegen) 

eine gewisse Aehnliehkeit mit dem Knorpelgewebe bekommt,  nur 

dass die Grundsubstanz nicht so entwickelt ist. ~ Der Theilungs- 

prozess geht stets vom Kerne aus, die Theilung erstreckt sich aber 

yon ihm auch auf die ganzen Zellen und kann eine mehrfache 

sein, so dass sich die ursprtinglich einfache Zelle verdoppelt, ver- 

dreifacht und vervielfacht; der getheilte Kern weicht auseinander, 

es bildet sich zwischen seinen Theilen eine Scheidewand dutch die 

ganze Zelle; zuweilen theilt sich der Kern in den neuen Zellen- 

abtheilungen yon Nenem (Tat'. 1X. Fig. 6.). So entsteht dann in 

der Umgebung des eigentlichen Eiterheerdes eine Region, in der 

eine vermehrte Zellenth~itigkeit deutlich genug hervortritt; dieselbe 

bleibt aueh nach Entleerung des Eiters bet der Vernarbung noch 

lange Zeit bemerkbar und bildet ein wichtiges Moment in der Bil- 

dungsgesehichte der Narbe*) .  Zwischen diesen Zellen erscheinen 

*) Diese .Sph~ire sich theilender Zellen" hat auch B i l / r o t h  bet seinen Experi- 
,nenten an Kaninchen gesehen; dagegen sind ihm Mutterzellen nicht vorge- 
kommen, 1. c. S. 30 u. 31, vidmehr lasst er a/le EiterkSrperchen durch mehr- 
fache Theihmg der ganzen Zelle zu Stande kommen, was also meinen Beob- 
achtungen nicht entspr/iche~ stimmten nicht unsere Abbildungen (z. B. Taf. II. 
Fig. 11. ])ei Billroth und meine Taf. VIII. Fig. 1.) v~illig fiberein. Die Diffe- 
renz lieg! cfrenbar zum Theil in der l)eutung, indem ich den Raum in der 
Grundsubstanz, in welchem der Kern liegt~ als Zelle auffasse, Billroth den 
Kern selbst als Zelle bezeichnel; aber ich muss wiederholt hervorheben, dass 
Bet des, Zellentheilung und blosse Kernvermehrung, nebeneinander vorkommt, 
w/ihrend s'ich deutlich mit meltrfachen Kernen versehene Zellen isoliren lassen 
(Taf. VIII. Fig. I, 3 u. 9. Taf. IX. Fig. 7.). Die EilerkSrper s/immen mi/ den 
K ernen, nicht abet mit den Zellen vollstitndig iiberein und entstehen dat~er 
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die Capillaren wie mit Zellen iibers~it (Tar.  IX. Fig. 5 a.), die iihn, 

lichen Ursprung haben und auf die Kerne der Wandungen zuriick- 

zufiihren sind; hie uud da sicht man dis grossen Mutterzellen 

(Fig. 5 b.) oft mit den elastischcn Fascrn in Verbindung; endlich 

Haufen freier Eiti~rzellen (Fig, 5 f.). 51ieht al[e d i e s e  Zellen pro-  

dueiren indess Eiterk~irper; oft bleibt es bei der blossen Kernver- 

lnehrung, ohne dass die Kerne sich vergri~ssern; oft sieht man 

auch bier fettige Entartung. Andererseits kann m a n , a b e r  auch 

aus solchem Bindegewebe Stellen isoliren, welche sehr vergrtisserte 

Spindelzellen zeigen, in diesen 2, 4, 6 und mehr grosse den Eiter- 

kiirperehen vitllig gleiche, sehr zarte Kerne (Tar. IX. Fig. 7,). 

Wenden wit unsere Aufmerksamkeit endlich der H a u t  selbst 

zu, so finden wir in ihr zwar ~ihnliche Vorg~inge auch in den jun-  

gen Schichten der Epidermis, abet  diese sind weniger massenhaft 

und die eigentlichen Eiterheerde finden sich erst im subcutanen 

Bindegewebe. Das einmal schon verhornte Epithel nimmt tiberall 

nicht an der Eiterung Theil. Wird die Eiterung der t laut yon 

aussen nach innen erregt ,  wie bei den Vesicantien, den Verbren- 

nungen u. s. w., so hebt sich die verhornte Schicht als zusammen- 

hiingende Blase in die Htihe; crst unter dieser und nach Beseiti- 

gung derselben und Blosslegung der Malpighischen Schicht finder 

man an der Produktion theilnehmende Zellen. Aehnlich ist es bei 

Abscessen, die yon innen naeh aussen aufl)rechen; auch hicr sehtilt 

sieh ~r dem Durchbruche die Haut, d. h. die trockene und ~'er- 

hornte Pattie wird in Schuppen entfcrnt; oder es hebt sich die 

Hornsehieht, we sie sehr dick und zusammenhlingend ist ,  wie an 

den Enden der Finger,  in einer eitererftillten Blase in die Htihe, 

die fast nie yon selbst naehg ieb t , - sondern  kiinstliehe Ertiffnung 

foi'dert. Man sieht dies am besten an oberfliichliehen Panaritien. 

Der Eiter hebt die verhornte Epidermis zuweilen rings um ein 

durch Kernwucherung, nicht dureh Zellentheilung, dafiir sprechen attch die 
Vorkommnisse in iter Hornhaut und. in den Knorpeln, die freilieh Bil lroth 
ebenfalls anders deutet. Die EiterkSrperehen sind allerdings, sobald sie frei 
geworden, eine eigenth/imliehe Zwisehenform zwisehen Kern und Zetle; sehliess- 
lieh lfiuft abet die ganze Differenz auf einen Wortstreit aus. An anderen Stel- 
len sprieht B i I1 r o t h selbst yon der Zellenbildung aus isolirlen Kernen. S~ 41. 
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Fingerende ab, ohne sis durchbrechen zu k~innsn; freilich sind 
diese Blasen bet tier geringen Nachgiebigkeit der Oberhaut an solehen 

Stellen selten sehr hoch. Untsrsucht man solche Blasenstiicke, so 
sieht man die verhornten Epithelien unver~indsrt; an ihnen h~ingen 

dis Eiterkiirper erst an und man sisht auch junge wuchernde Epi- 
thelzellen, absr die alten fertigen, abgestorbenen sind zur Pro- 
duktion unfiihig. 

Betrachten wir zun~ichst dis Eiterung, wslche yon der Ober- 
fl~iche aus in die H_aut erregt wird. Ich habe diese Uutersushungen 

am besten machen kiinnen an eiternden Vesisatorstslten, aus denen 
ich mir unmittelbar nach dem Tode dsr Patienten Riemen aus- 
schnitt. Man sisht hier auch am Lebsndsn leicht, dass die Eite- 

rung keine ganz allgemeine i s t ;  oft tritt sie in Form kleiner gslber 
Ptinktchen auf; diese sind die Mtlndungen der Hautdrflsen, welehs 

besonders produktiv erscheinen. An solchen Fliichen, dis nut 

kurze Zeit eiterten, oder nut ein eitrig-ssri~ses Fluidum lisferten, 
beschr~inkt sich die Neubildung in der Regel auf die junge Epi- 
thelialschicht. An solehen, die liingere Zeit eiterten, sieht man im 

cutansn und subcutanen Bindegswebe die so eben bsschriebenen 
Vorgtinge: Vermehrung dsr Bindegewebszellsn, Mutterzellenbildung, 

Capillargefiissentwicklung, Wucherung dsr Ksrns der letzteren neben 

den nun in gleicher Weiss wie in jenen F~illen vor sich gshenden 
Epithelialproduktionen. Mah bemerkt n~imlich in den jungen Epi- 

thelialzellen zun~ichst h~iufige Vermehrung der Ksrne durch einfache 
oder wiederholte Theilung. Zusrst zeigt der Kern eine ringf'6rmige 

Einschniirung, die allmiilig tisfsr und tisfer einschnsidst; dann 

liegen die zwei Kerne fret neben einander, rticken absr allm~ilig 
yon einander ab; oft entsteht vom KernkSrper aus dann sehon 

eine neus Theilung und es liegen in ether Epithelialzelle, die noch 
die rundliche Form der jungen Zellen der Malpighischen Sehicht 
hat, fiinf und sechs rundlichs Kerne mit trfibsm, kiirnigen Inhalte 

(Taf. IX. Fig. 5 bet c. u. d. Fig. 8 u. 9. Tar. X. Fig. 3), oft liegen 
diese haufenweise in einem Brutraum (Fig. 9a. Tar. X. Fig. 3b.u.c.) 

und die Zelle hat eine wunderlich modificirte Gestalt, oft ist ein 

mit einem oder.mehreren Kernen versshener Ausl~iufer der Zelle 
bemerkbar (Tar. IX. Fig. 5 g.), dann sisht man auch dsutliche Thei- 
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lungsformen der ganzan Zella, indem ein feiner Spar  vom sich 
theilenden Kerne durch die Zelle bin sich fortsetzt (Tar. IX. Fig. 9. 
Tar. X. Fig. 3 d.). Nebeu diesen produktiven Formen i s t  die Fett- 
metamorphose einzeluer Epithalzelien nicht selten. Das Fett sam- 
mel t  sich in Moleciilen um den einfachen 0der mehrfachen Kern; 
oft tritt es zu grossen Tropfen zusammen und auf diese Weise 
triigt es zur Zarstih'ung der liaut bei (Tar. IX. Fig. 5 bei c. u. g. 
Fig. 9a.  Taf. X. Fig. 3 c. u.e .) .  Zerrt man einen feinen Schnitt 
aus einer soleheu Haut, die llingere Zeit durch Reizsalbe in Eite- 
rung erhalten worden ist, auseinander, so sti~sst man dabei auf 
sehr merkwUrdige Formen der Epithelzellen. Zun~ichst falleu solehe 
vielgastaltige mit feincn Ausl~iufern und Spitzen versehene Zellen, 
wie man sie nut in Epithelialearcinomen zu sehen gewohnt ist, 
auf (Tar. X. Fig. 4); n~beu den runden oder abgefiachten Zellen 
begegnet man solchen, die in eine dreiseitige Spitze oder in einen 
spindelf'drmigen Fortsatz auslaufen; liegt hier schon die Vermuthung 

nahe, dass man es mit abgarissenen Forts~itzen zu thun hat, so 
gelingt as bei weitarem Naahsuchen, auch den Zusammenhang 
dieser Forts~itze zu erweisen. Allardings erfordert diese Unter- 
suchung sehr grossa Geduld und man kann zahlreiche Prliparate 
durchschen, ohna sin zu findan, his ain glticklichar Zufall cinem 
mehrare gute Bilder zufilhrt. Von dem spitz zulaufenden Eude 
der Zelle, in walchem nicl~t selten ein vorgeschobener zweiter 
Kern liegt (Taf. X. Fig. l a. u. 2 a.), ftihrt ein feiner homer Faden 
zu airier sternfiirmigen oder spindelfdrmigen Bindegewebszelle 
(Fig. 2a . ) ,  ja man sieht diesa wieder in x~eiterer Verbindung m i t  
noch tiefcr gelegenen und oft schon sackartig erweiterten kern- 
erfilllten Bindegewebszellen (Tar. X. Fig. i b. 2b.).  Dabei finden 
sich zahlreiche Mittelformen zwischen der abgeplatteten eckigen, 
dutch Abraissen ihrar Forts~itza spitzenlosen Epithelialzelle, der 
vieleckigen und mit Fortslitzen versehenen grosskernigen, und der 
mit kleinerem Kerne versehenan oft ganz klainan spindal- odar 
sternf'drmigen Bindegewebszelle, und as wird auf d i a s e  W e i s e  
das 5Tachwachsen t ier  E p i t h e l i a l z e l l e n  aus  den B i n d e -  
g e w e b s z e l l e n ,  d u r c h  V o r s c h i e b e n  yon K e r n e n  in den  
For t s~ i t~en  d e r s a l b e n ,  d u t c h  g l e i c h z a i t i g e  V e r g r ( i s s a -  
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rung  y o n  Kern  und j u n g e n  Z e l l e n  d u r c h a u s  n i c h t  un -  
w a h r s c h e i n l i c h .  Die weiLere Form der EpitheliaIzelle ist yon 
der Oberfliiche abh~ingig, gegcn welche sic in die tttihe w~ichst. 
Ebenso schiia lassen sich solche Formen beobachten an solcher 
Haut, die fiber einem Abscesse liegt, oder sich an der Grenze 
eines durchgebrochenen Abscesses befindet. Die Wueherungen der 
Epithelialzellen sind die n~tmlichen; die der Bindegewebszellen 
kennen wir bereits. An den Grenzen nun, wo fiber den Papillen 
der Haut die jungen Epithelzellen pallisadenartig aufgepflanzt ste- 
hen, finden sich wunderliche in Forts~itze auslaufende Zellen, die 
maa sowohl als Epithelzellen wie als Bindegewebszellen ansehen 
kann. An solchen sieht man zuweilen eine sehr zart angedeutete 
Gliederung und Abschniirung (Taf. X. Fig. 4d . ) ;  zuweilen eine 
durch einen rtihrcnF6rmigen Fortsatz mit einer anderen in Zusam- 
menbang stehende junge grosskernige Zelle. 

Dieses sind die Vorg~inge bei der Eiterung. Wit kiinnen uns 
indess nicht versagen, hier sofort auf einige andere mit den letzt- 
erw~ihnten Beobachtungen in Verbindung stehende Erscheinungen 
hinzuweisen, da dieselben offenbar ftir das Wachsthum und die 
Bildung der Epithelicn yon grosser Bedeutung sind. 

Zun~tchst geh(h'en hieher die Beobachtungen V i r c h o w ' s ,  fiber 
die Struktur des 1Nagelbettes, in "welchen auf einen solchen miig- 
lichen Zusammenhang wohl zuerst hingewiesen wurde (Sitzungen 
der Wfirzburger physikal. Gesellschaft vom i3.  und 27. IVlai 1854. 
S. Wilrzb. Verhandl. V. S.  83 if.), dann aber besonders die neue- 
ren Untersuchungen iiber den Bau der Schleimh~iute. So wies 
E c k h a r d  in seinen Beitr~igcn zur Anatomie und Ph)~siologie (Giessen 
~1855. I. Hit. S. 81) an den Epithelialzellen der Nasenschleimhaut 
des Frosches lange Fortsiitze nach, welche in iiusserst feine Spitzen 
auslaufen. Seltenere Formen zeigten, dass der Faden bisweilen 
mit einem Kerne in Verbindung stand. Er stellte die Ansicht auf, 
dass die Epithelzellen oder die zwischen ihnen gelegenen stumpf 
endigenden Fasern die wahren Enden der GeruchsnerVen seien, 
eine Ansicht, die durch die pathologischen Erfahrungen, welche 
eine pliitzliche Stiirung des Gcruchssinnes nach verhilltnissm~issig 
unbedeutenden Eingriffen auf das Epithel, wie bei Cauterisation der 
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Nasensehleimhaut,~bei Catarrhen u. s. w. gestUtzt wird uad welche 
dana durch die weiteren Untersuehungen yon E c k e r  und S c h u l t z e  
im Wesentlichen best~itigt wurde. Sehr wichtig fiJr diese Bezie- 
hungen des Epithels zum Bindegewebe sind die Entdeckungen 
Th, B i l l r o t h ' s ;  er hatte zuerst in der Deutschen Klinik (1857. 
NO. 21) auseinandergesetzt, wie das Epithel in Froschiungen yon 
dem Bindegewebe aus fortw~ihrend producirt werde, und legte dana 
in MUl le r ' s  Archly IS5S. S. 159 ft. seine Beobachtungen genauer 
vor: Er fand an den Papillen der Froschzunge die Epitheliatzellen 
dutch feine Forts~ltze - -  Cytoblastemfasern - -  die er mit L u s eh k a 
yon Parenehymfasern unterscheidet, mit Bindegewebszellen in Ver- 
bindung stehend, uffd erkRirte die Zellenausliiufer far analog den 
Ausl~iufern tier Bindegewebszellen; naeh ihm wachsen die Epithe- 
lialzellen an den Stielen aus den Papillen hervor und werden yon 
hier aus regenerirt, wenn die oberen Lagen abgestossen sind. 
Aueh in der menschlichea Zunge faad B i l l r o t h  die gestielten 
Epithelzellen, auch beobachtete er in der Laryngeal- und Tracheal' 
sehleimhaut Forts~itze mit Kernen, sowie er Aehnliches in der Darm- 
schleimhaut des Frosches und Salamanders sah. Dagegen l~isst er 
die elastisehen Fasern in kein Verh~iltniss zu den Bindegewebs- 
zellen treten, auch gelang es ihm n i c h t  A e h n l i c h e s  in der  Cu- 
rls  n a c h z u w e i s e n * ) .  Nieht minder wichtig sind die merkwiir- 
digen yon ihm als Nervenanastomosen gedeuteten Zellenanastomosen, 
die er in dem Di.inndarme eines Kindes auffand (MUl le r ' s  Archly 

1858. S. 14Sff.). Er weist mit Recht auf die Bedeutung dieser 
Untersuehungen hin, aus denen sich leicht begreift, wie bei allen 
die Epithelialfl~ichen betreffenden Krankheiten die Bindegewebsh~iute 
selbst in Mitleideasehaft gezogen werden mUssen oder vielmehr als 
Hauptsitz der Affection zu denken sind. W~ihrend aber B i l l r o t h  
einen ~ihnlichen Zusammenhang der Bindegewebszellen mit den 
Epithelialzellen fur den Darm nieht gelten Risst, wies H e i d e n h a i n  
(Die Absorptionswege des Fettes in M o l e s e h o t t ' s  Untersuchungen 
zur Naturlehre des Menschen. IV. S. 25t. ft. S. M~irz IS5S) diesen 
Zusammenhang bestimmt naeh. Er zeigte, wie die Epithelialzellea 

*) kuch in seinen neuen Beitr~gen bespricht er die Betheiligung des Epitl~els 
nicht welter. 

Archly f, pathol. Anat. Bd. XV. I|ft. 5 u. 6, 32 
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in Verbindung mit den mit ihnen in offenem Zusammenhange  ste- 

henden Zellen des snbepithelialen Gewebes ein System mit  selbst-  

st~indiger Wandung  versehener  Hohlglinge darstel len,  welche pr~i- 

formirte Wege f'tir das Fett aus dem Darme in die Chylusgef~isse 

hilden. Ferner ist hier zu er innern,  wie L e y d i g  den Zusammen-  

hang der Bindegewebszellen mit den Chylusgef~ssen im Darme 

beobaehtete und  wie er die t~indegewebshohlr~tume zuerst  als 

Lymphcapil laren aufihsst. Es ist zu gedenken der Beobachtungen 

L u s c h k a ' s  ( V i r c h o w ' s  Archly. IX. S. 567),  welcher die Binde- 

substanzzellen durch Ausl~iufer mit den Stielen der Epithelialzetlen 

am Endoeardium in Zusammenhang stehen sah;  G e r l a c h ~ s ,  welcher 

am Epithele der Hirnventrikel, B e r g m a n n ' s ,  welcher an dem des 

kieinen Gehirns denselben Zusammenhang  beobachtete. 

Aus dem Allen geht hervor,  dass die Epithelialzellen wahl 

meistens nichts anderes als modificirte Bindegewebszellen sind, in 

denon zun~ichst die Kerne griisser werden,  die ursprtinglich noch 

mit  den Bindegewebszeilen der unter l iegenden Schichten dutch 

Fortsiitze in Verbindung s t e h en * ) ,  sptiter durch Gliederung ihre 

Fortslitze verl ieren,  bei weiterem Wachsthume dureh die runde 

Form bald in die kegelftirmige der Fl immer-  und C)qinderepithe- 

l i en**) ,  bald in die abgeplattete der Plattenepithelien tibergehen 

*) Freilieh steht bei manehen Epithelien eine strukturlose Membran, die Basement 
memhran, einer ~ihnliehen Deutung noch entge~en. 

**) Eine sear merkwiirdige Beobachtung will ich nicht unerw~hnt lassen, obwohl 
mir eine Erkl~irung der Erseheinung bis jetzt nicht mSglieh ist. l~lan sieht 
n~imlieh unter den Epithelialzellen. welehe man van eiternder Haut untersu_chr, 
nieht selten Zellen, die vollkommen aa allen R'.indern sowie auf der Ober- 
flaehe der beiden Hauptseiten mit Flimmerhaaren bedeckt sind. lch habe eine 
solche (Tar. X. Fig. 3 beif ) abgeb~det, hehnliehe sind mir auch in Epithe- 
lialkrebsen be~egnet, tn einem Stiieke eiterndev t/aut, yon welcher die ab- 
gebildeten Zellen entnommen sind, waren sie so tdiufig, dass an eine Tiiuschung 
nieht zu denken war; d'as Praparat war ganz fi-isch van einem Beingesehwiire 
der kaum verstorbenen Person entnommen nnd durch keine Reagentien ver- 
~indert. An eine Verunreinigung war um so weniger zu denken, als sieh die 
borsten~ihnlieh abstehenden Cilien dureh keinerlei Manoeuvre, wie Hin- und 
tlerrollen, absp/ilen u. s. w. enffernen liessen. Eiae Flimmerbewegung habe 
ieh nicht gesehen. Prof. Fi irs ter  theilte mir mit,-dass er dieselben Zelhin 
gese:hen babe; aueh Prof. Esmareh lla! sie naeh miindlieher l~littheilung m 
gpithelialeareinomen gefimden. Also Flimmerepithel in der Oberhau{. 
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und schliesslich ganz ohne Fortslitze an der Oberfliiche lag0rn. 
Bei der Wucherung schrumpft ausserdem der Kern; er wird klein 
und schliesslich fast unsichtbar. 

Fiir diese Auffassung sprechen nun vor Allem auch in Betreff 
der Cutis die oben beschriebenen Formen in der eiternden ttaut. 

/ 

Dafiir sprechen aber ferner eine Reihe yon Beobachtungen, die 
man be i  anderen pathologischen Bildungen machen kann. Unter 
diesen steht obenan die Ausbildung des Epithels bei sich iiber- 
h~iutenden Granulationen, dann die Entstehung yon Zellen mit 
entschieden epithelialem Charakter in den Epithelialkrebsen, welche 
beide wir in der Folge ausfiihrlicher betrachten werden. Es er- 
kl~irt sich daraus leicht alas Auftreten yon secund~iren Cancroiden 
im Inneren yon Organen, welche zWar Bindegewebe, aber keiue 
Epithelzellen enthalten; ferner die Entwickelung der Cholesteatome 
und der Atherome im subcutanen und sclbst in den tieferen Binde- 
gewebsschichten. Endlich gehih'cn hicher auch die eigenthiimlichen 
Zwischenformen zwischen Epithelial- und Bindegewebszcllen, welche 
man an der Oberfl~iche wuchernder Zottenkrcbse, Papillargeschwtilste 
und papilliirer Excresccnzen findct, wie man solche auf der inneren 
Oberflliche yon Dermoidcysten beobachtet. Eine sehr lehrreiche 
Beobachtung kann ich mir nicht versagen', hier ausdrilcklich her- 
vorzuhehen. 

Am 13. Juli 1.856 exstirpirte Hr. Prof. Busch  unter meiner 
Assistenz eine giinseeigrossc Cystc, die unmittelbar unter der Haut 
tines 19jilhrigen M~idchens lag. Dieselbe enthielt eine gelbliche 
honig~ihnlich'e Fliissigkeit ~ mit wenigen rundlichen epithelialen Zellen. 
Die Wand der Cyste war derb fibrSs, an ihrer Aussenfiliche durch 
fibriise feste Str~inge mit der IIaut vcrwachsen. Ucber die Hiihe 
der C),ste war das subcutane Fettgewebe ganz geschwunden. 5Iach 
innen war die Hiihle dutch cine theils glatte, theils sammetartige, 
rosige, zarte Haut ausgeklcidet, welche an einigen Stellen mit 
dicken, ziemlich resistenten, zottigen und geflissreichen, papill~iren 
Excrescenzen bis zu 2 Linien Liinge reich besetzt war. Diese 
Zotten hatten centrale Gefiissb~iume (Tar. X. Fig. 9a.u.b.) ,  die yon 
einem zarten Bindegewebe umschlossen und yon demselben begleitet 
waren. Von den Gef~ssen erhoben sich zapfenartig nebeneinander 

32 * 
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stehende zarte Bindegewebszellen in dichten Reihen iibereinander, 
die in unmittelbarer N~ihe der Gef~sse vollkommen spindelfiirmig, 
gegen die h'eie Oberfl~iche immer mehr dem epithelialen Charakter 
sich ann~iherten und endlich in eine freilich nicht tiberall gleich 
ausgebildete deutliche Epithelialschicht tibergingen. Die lctztere 
adh~irirte nur locker und liess sich losliisen, aber nicht ohne dass 
Mittelformen zwischen Bindegewcbs- und Epithelzellen an ihr haf- 
ten blieben. Im fibrSsen Balge selbst sassen Gruppen yon trau- 
benf6rmigen mikroskopischen bis bohnengrossen Secund~irc:fsten, 
die stark gespannt dieselbe klare gelbe FlUssigkeit enthielten, wie 
die grosse Cyste. Die kleinsten dieser Btilge waren solide Kiirper, 
dicht mit Zellen und Kernen geftillte R~iume, in das fibr(ise Ge- 
webe der Wand eingebettct; sic waren offenbar ganz driisentihnlich 
gel)nut. In der Wand verliefen Capillaren, yon Bindegewebszellen 
mit wuchernden Kernen, aus denen die klcinsten Cysten hcrvor- 
zugehen schienen, besetzt. Auch erhoben sich yon der Innenwand 
der kleineren schon mit verfltissigtem Inhalte geftillten Cysten, in 
welchen Fetttropfen, Cholestearinkrystalle und Kalkmassen neben 
Epithelialzellen vorkamen, kleine an Stielen aufsitzende Zellengrup- 
pen, deren einzelne ganz $,ic Knorpelzellen aussahen. 

Schliesslich w~ire n])ch hervorzuheben, wie zuerst L a n g e r  die 
Milehdrilsenbl~ischen und ihr Epithel aus dem Bindegewebe ent- 
stehen sah. Immcr mehr werden wir darauf hingedriingt, in der 
Bindegewebszelle gewissermaasscn die aligemeine Zellengrundform 
ftir den erwachsenen Organismus zu erkennen. 

Wenn wir somit die Entstehung des Eiters in dem eigent- 
lichen Bindegewebe, in den Muskeln und in dcr Iiaut vcrfolgt 
haben, so ist weiter zu bemerken, dass die Eiterbildung in den 
Schleimhiiuten sich ganz in derselben Weise gestaltet, wie wir 
sic in der Haut kennen lerntcn. Weitere Analogien bieten aber 
die drtisigen Organe, L:/mphdrtiscn, 5tieren uncl Leber, dann auch 
die Lungen. Schon friihzeitig hat V i r chow in Bezug auf die 

T u b e r k e l b i l d u n g  in dem genannten Organe die endogcne Ent- 
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stehung von Kernen ausftihrlich naehgewiesen*). Er zeigte, wie 
sich z. B. in den E~ithelien der Luffgcnalveolen endogene Bildun- 
gen finden, wie man Zellen mit grossen, ovalen, granulirten und 
mit Kernk~irperchen versehenen Kernen sieht~ und wie erst dureh 
Verschrumpfung aus denselben die sog, Tuberkelk(irper werden; 
wie in den LymphdrUsen im sog. scrop.hul(isen Stadium eine sehr 
bedeutende Hypertrophie der Elemente dutch endogene Kernbildung 
eintritt, so dass man die Zellen um das fiinN und mehrfache an 
GriJsse angewachsen, mit den durck paarige Theilung his zu zw(ilf 
Paaren yon wechselnder GrSsse vermehrtea Kernen erfiillt sieht. 
I)iese Kernvermehrung tritt bier tlberall bei der Eiterung ganz in 
derselben Weise auf und der gauze Unterschied besteht darin~ dass 
im letzteren Falle die Mutterzellen platzen und den bald durch 
Aufnahme yon Wasser vergiinglichen Inhalt entleeren, w~ihrend bei 
der Tuberkelbildung eine Atrophic durch Eintrocknung undWasser- 
verlust charaeteristisch ist. 

Eine weitere Analogib fiir die Bildung des Eiters bildet der 
Lupus, dessen Knoten ebenfalls durch endogene Kernbildung theils 
in den Bindegewebszellen des Corium, theils in den jungen Epi- 
thelien entstehen, wie dies zum Theil durch die Untersuchungen 
yon P o h l ,  B e r g e r  und F i J r s te r  schonbekanntist .  Einestrenge 
und scharfe Grenze zwischen Eiter-, Tuberkel- und Lupuski~rpern 
l~isst sich gar nicht ziehen; nur in gri~sseren Massen beisammen- 
liegend, lassen sie sieh yon einander unterscheiden. 

Wit haben schon oben auf die grosse Aehnliehkeit des Eiter# 
in Bezug auf seine pathologisehe Bedeutung mit den bi~sartigen 
Neubildungen hingewiesen; wir kiinnen jetzt, naehdem wir seine 
Entwiekelungsgesehichte dargelegt haben, einige andere Verglei- 
chungspunkte nieht tibergehen. Wenn man noch auf die ttetero- 
logie ein besonderes Gewicht legen will, so llisst sich doch in der 
That nichts heterologeres denken, als diese ganz denVerrichtungen 
der Organe entgegengesetzteu und widerstrebenden embryonalen 
Wueherungsbildungen, wie wit sie in eiternden Geweben erkennen. 

*) Verhandlungen der physik.-medicin. Geseilschaft in Wiirzburg. Sitzung yore 
16. Febr. 1850. Bd. L S. 81. Tuberkulose und ihre Beziehung zu Entziin- 
dung, Scrophulosis u~d Typhus. 
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Abet auch die Art, wie diese Neigung zur endogenen Kernbildung 
sich rilcksichtslos auf die benachbar~ten Gewebe ausdehnt, wie sie 
yon einer Zelle zur anderen fortschreitet, ist der Ar! der Verbrei- 
tung tier Carcinome und Cancroide durchaus nahe verwandt. Wir 
werden bald sehen, wie die letzteren Neubildungen im Wesentlichen 
dieselben Entwickelungsg~nge zeigen, freilich nehmen die Produkte 
dabei eine andere Form an, und wenn wir auch niemals im Stande 
sein werden, zu sagen, warum in dem einen Falle aus den wu- 
chernden Kernen Eiter, Tuberkel, Lupusk(irper werden, in dem 
anderen Krebszellen oder epitheliale Elemente, so l~isst sich doch 
wenigstens begreifen; wie bei der ununterbr0chenen Communication, 
in welcher die Bindegewebsk(irper als feinste Gef~isssysteme mit 
einander stehen, gerade durch sie die Neigung zu ~hnlicher Wu- 
cherung sich auf die iNachbarschaft fortpflanzt. Sollte sich, wie 
kaum zu bezweifeln ist, in der Folge die L e y d i g ' s c h e  Ansicht 
yon dem Zusammenhange der Bindegewebsk~irper-mit den Lymph- 
geflissen best~itigen, so wilrde dadurch zugleich begreiflich werden, 
wie, so gut wie Sarcome, Carcinome und Cancroide, die Eiter-und 
Tuberkelbildung die iNeigung haben, zun~ichst in den benachbarten 
Lymphdriisen ~hnliche Produktionen anzuregen. Es ist eine cata- 
lytische Einwirkung auf die in den Bindegewebskiirpern wie in 
Lymphgefiissen circulirenden Siifte die wahrscheinlichste Ursache. 
Freilich sind die F~ille secund~irer Abscedirung benachbarter Drii- 
sen, wie wir sie besonders gern bei inficirten eiternden Wunden 
tier Finger entstehen sehen, welt seltener als die secundliren Dril- 
senkrebse, Sarcome u. s .w. Der alte Unterschied des Pus benig- 
hum und malignum tritt hier in seine Rechte, ohne dass wir im 
Stande sind, die Ursachen festzustellen. Sollten dieselben abet 
nicht wenigstens zum guten ]:helle darin liegen, dass der Eiter die 
einzige~ flilssige, d.h. mit reichliche5 flilsSiger lntercellularsubstanz 
versehene Neubildung ist? Die Intercellularfl~issigkeit stammt bier 
vielleieht aus den Zellen selbst als eifie Ausscheidung derselben, 
theils mug sie abet arts Verfltissigung der Intercellularsubstanz der 
eiternden (~ewebe entstehen. Gewiss hat sie nich! selten (wie bei 
Vesicantien) rein exsudative Bedeu~tung. Die Fliissigkeit der Inter- 
eellularsubstanz ist die Ursache, wegen welcher sich der Eiter 
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leicht vollstlindig entleeren l~isst, w~ihrend Carcinome und Sarcome 
f e s t e  zellenreiche Neubildungen sind, die zwar wohl exstirpirt 
werdcn kSnnen, abet fast hie spontan und dann hie vollst~indig 
entfcrnt werden, ltinger in Contact mit der Umgebung bleiben, als 
der tiberall leicht zu  entfernende Eiter? lnnen und lange ohne 
Entleerung bestehende Eiterungen erregen ja leicht secnnd~ire Eiter- 
bildung, Pyt~mie. Bei den CarCinomen und Sarcomen ktinnen sehr 
leicht die mikroskopischen dissemina morbi in der Umgebung 
zuriickbleiben, bei der Eitcrung folgt nach der Oeffnung dutch 
Vermittelung der reichlichen IntercellularflUssigkeit die vollstitndige 
Entleernng yon selbst; man finder bci Abscessen die Kernproduk- 
tion hie sehr welt in der Umgebung sich tbrterstrecken, und sieht 
in unmittelbarer INiihc der freien Eitcrmassen die schon geplatz- 
ten B~ilge. 

Man wird gegen die vorgetragene Ansicht die Seltenheit der 
Recidive und secundtiren Neubiidungen bei anderen Geschwtilsten 
besonders bei den Fettgeschwtilsten und den Fibroiden geltend 
machen; allein bei den Fettgeschwtilsten haben wit es im Grunde 
nut mit localen Hyperplasicn und durchaus nicht mit einer hete- 
l.ogenen Bildung zu thun; sammelt sich auch Fctt in mehr Binde- 
gcwcbszellen, als dies sonst der Fall ist, an, so ist dasselbe doch 
durchaus eine homologe Bildung, dig obne Schaden resorbirt und 
wcitel'geschafft v~ird, und normal oft ganz gewiss dieselben Wege 
passirt. Mit den Fibroiden vcrhalt sich die Sache iihnlich. Auch 
sic sind im Gl'undc nut einfache locale Ityperplasien; k o m m e n  
reichliche zellige Bildungen in ihnen ~'or, so haben wir es schon 
mit Uebergiingen zu den Sarcomen zu thun, nnd ftir solche Fiille 
sind dann nicht bloss locale Recidive, sondern auch secundiire Bil- 
dungen ~ihnlicher Art in inneren Organen bekannt. Alle eigentlich 
zelligen Neubildungen, unter ihnen dann auch dis weichen und 
zellenreicl~en Formen der Enchondl'ome und wahrscheinlich aueh 
die scltneren Myeloidgeschwiilste, zeigen dagegen jene F~ihigkeit, 
sich secund~r im inner~n Organe zu entwickeln, breiten sich unter 
Umst~inden schrankenlos auf die ihnen benachbarten Organe aus, 
wie dies de~: Eiter und die Tuberkel, die Sarcome, die eehten 
Carcinome und die Epithelialcarcinome thun,  
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hus der hier dargelegten Entwickelungsweise des Eiters be- 
greift sich nun  auch mit Leichtigkeit, wie die Grenze zwischen 
entztindlicher tIypertrophie und Eiterung eine sehr schmale ist. 
Die itltere pathologische Anatomie sah zwischen der Eiterung und 
der~entziindlichen Induration und Ilypertrophie kein Zwischenglied. 
Man wusste wohl, dass  Indurationen durch Eiterung ,,schmelzen", 
aber tiber den Vorgang selbst hatte man doch keine klare An: 
schauung. Besonders auffallcnd war es immer, wie bei einer wei- 
teren Steigerung der Entztindung und eintretender Eiterung die ganze 
entztindliche Itiirte schwinden, die Geschwulst zurticktreten konnte, 
und wie andererseits mit nachlassender Eiterung sofort auch wieder 
st~rkere Geschwulst auftreten konnte. Die e n t z t i n d l i c h e  I n d u -  
r a t i o n ,  w e l c b e  den  A b s c e s s  u m g i c b t ,  i s t  eben  n i c h t s  
a n d e r e s  a ls  d ie  R e g i o n  d e r  du rch  T h e i l u n g  w u c h e r n -  
den B i n d e g e w e b s z e l l e n ;  geh t  s i e  in E ( t e r u n g  f iber ,  so 
t r i t t K e r n v e r m e h r u n g  in d i e s e r  S c h i c h t  ein und d i e Z e l -  
len p l a t z e n ,  die K e r n e  w e r d e n  frei .  

Aus den anfgeffihrten Tbatsachen ergiebt sich eine wichtige 
praktische Regel, die auch in der neueren Chirurgie eine allge- 
meincre Anerkennung finder, n~imlich die, dass  man  dem E i t e r  
i i be ra l l  so  frtih wie mi ig l ich  den Ausweg  v e r s c h a f f e n  
so l l ,  theils um der wei, teren Infection der Nachbarschaft vorzu- 
beugen, thefts um secund~ire Eiterbildung zu verhtiten. Die ~iltere 
Anschauungsweise, dass man den Abscess erst zur-vollstitndigen 
Reife gelangen lassen soll, ist eine ganz entschieden verwerfliche. 
Sie hat nur einigen Sinn bei Driisenvereiterungen, die, wie es 
scheint, eine gewisse Immuniiiit gegen weitere Infection in sich 
tragen. Die DrUsen schcinen in solchen Fiillen gewissermaassen 
die Grenzw~ichter gegen die weitere Verbreitung zu sein. Da der 
Eiterbildung in den Drtisen in dcr Regel eine enorme Ityperplasie 
vorangeht, so verschmilzt sich die Ansicht yon der Nothwendigkejt, 
den Abscess reifen zu lassen dadurch, class, wenn die ganze Drtise 
oder mehrere nebeneinanderliegende in einen grpssen Abscess 
iibergegangen ist, mit dessen Entleerung den langwierigen und viel 
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langsamer sich zurackbildenden Driisenanschwellungen vorgcbeugt 
wird. Allein zuniichst ist zu bemerke% dass die vielfache Punk- 
tion, d. h. die Oeffnung aller der kleincn Eiterhcerde, die bei 
den Vereitcrungen mchrerer Driisen nebeneinander vorkommen, 
den Process der Eiterung oft ungemein rasch sistirt; wie denn die 
Franzosen diese Ponction multiple bei Bubonen schon seit langer 
Zeit empfohlen haben. Und ferner i s t  hervorzuheben, wie selbst 
sehr bedeutende Drasenansehwellungen besonders entztindlicher 
Natnr, wahrscheinlich durch eingeleitete Fettmetamorphose sich zu- 
rackbilden kiinnen, wenn dieser Process sich auch ol't genug in die 
Liinge zieht.. 

Jm Uebrigen liegt es auf tier Hand, dass bei der Flassigkeit 
des Neugebildes die frahe Entleer~ng tier weiteren Infection und 
Zersti~rung der Nachbarschaft tin rasches Zicl setzt; wie perniei(is 
die sog. E i t e r s e n k u n g e n ,  die offenbar neben den mechanischen 
Senkungen auch mit P r o d u k t i o n  yon Eiter in den betreffenden 
Theilen vor sich geht, werden kiinne, ist ja seit langem bekannt, 
und ger3de dutch die Eitersenkungen ist die praktische Chirurgie 
zuerst auf die baldige Entleerung des Eiters hingefiihrt werden. 
K~innten wir die Eiterungen in inneren Organen so gut entlecren, 
wie wit die Panaritien iiffnen, wit wtirden bei weitem weniger 
Uebel cntstehen sehen. Freilich steht der friihzcitigen Oefthung 
vielfach alas Volksr entgegen. Allein dasselbe ist lediglich 
aus dem Vorurtheile der Aerzte entstanden und ist auf demselben 
Wege zu iiberwinden. Das Volk bleibt in seinen vagen Ideen stets 
um ein Vierteljahrhundert und mehr hinter tier Wissenschaft zu- 
rack; das zeigt sich aueh z. B. in dem fast tiberall noch ausge- 
sprochenen Verlangen nach Salben, deren Vcrwerflichkeit die in 
ihren Mittcln so einfache neuere Chirurgie b e i  der Behandlung 
yon Wunden mehr nnd mehr anerkannt hat. 

B i l d u n g  der  G r a n u l a t i o n e n .  H e i l u n g  yon  W u n d e n  und 
F r a k t u r e n .  

Welt weniger schwierig als die Entstehung des Eiters, ist 
die Bildung der Granulationen zu untersuchen, und wit sehen da- 
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her auch tiber dieselbe schon friihzeitig richtige Ansichlen ver- 

breitet. Denn was sehon J o h n  H u n t e r  yon der Bildung neuer 
Gef~sse auf Grund der alien sagt, ist im Wesentlichen durch die 

mikroskopische L~ntersuchung nicht umgestossen worden. Der Pro- 
cess liegt so schiJn vor Augen, dass man sie nur aufzuthun braucht, 
um ihn yon Tage zu Tage ~erfolgen zu kiinnen. Dem praktischen 

Chirurgen bietet sich hierzu oft genug die Gelegenheit. und zwar 
habe ich thefts entbliisste Sequesterladen nach der Operation yon 

Nekrosen, worauf schon B u s c h  aufmerksam machie, theils bloss- 
liegende Stirnwunden nach der Rhinoplastik, welche man durch 

Granulationen heilen lasscn will, besonders vortheilhaft ftir die 
Beobachtung gefunden. Eben so leicht ist die Untersuchung an 

cauterisirten Hautpartien nach Abstossung des Brandschorfes, dann 
ferner nach Losstossung oder Itinwegmrhme ganzer brandiger Par- 

tien, z. B, nach Verbrennungen und Erfrierungen, an entztindeteu 
Gelenken, an cariiSsen Knochen, an solchen die im Begriff stehen, 

als nekrotische Sequester ausgestossen zu werden, durchzufiihren. 
Weniger geeignct sind schon lange bestehende Unterschenkelge- 
schwtire, die zuweilen zu Ampntationen Veranlassnng geben~ am 

wenigsten grosse Wunden, nach Amputationen u. s .w. Am rcin- 
sten l~iss! sich die Beobachtu~3g unter Umst~inden nach Nekrosen- 

operationen durchfiihren. Wenn nach Herausnahme eines grossen 
Sequesters aus der Tibia - -  die sich zu dieser Beobachtung be- 
sonders eignet, well sie unmittelbar unter der Ilaut liegt, in dis 

Sequesterlade, damit sie durch Granulationen ausgefiillt werde, 

tiig|ich vsn der kiinstlich angelegten odcr nattirlichen Oeffnung aus 
Charpie eingeftlhrt wird, so hat man beim jedesmaligen Verbande 
die sehi~nste Gelegenheit, die Bildung der Granulationen zu ver- 

folgen, besonders wenn alas Periost etwas zuriiekgewichen war und 

die Ilautwunde bei besonderer Starrheit der Weiehtheile klafft. Oer 
neugebildete blossliegende Knschen, der iibrigens bei aller Dicke 
und Festtgkeit dsch meist sehr gefiissreich und daher yon weiten 

Haversisehen Kaniflchen durchzsgen ist, liegt die ersten Tags 

scheinbar an d e m u m  ihn herum vorgehenden Neubildangsprocesse 
unbetheiligt da. Aber am dritten, vierten Tage sieht man iiber 

den siimmtlichen Oeffnungen der Haversischsn Kan~lchen kleins 
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rothe Piinktchen sich erheben, die allmiilig zu noch isolirten Kiirn- 
chen anwachseu. Reisst man tin solches Kiirnchen mit der Pin- 

cette aus oder schneidet man es noch besser mit einer ganz feinen 
Hohlscheere ab und bringt es sofort unter das Mikroskop, unter 

Zusatz yon etwas Eiweiss, so fiudet man es aus mehreren spros- 
senden ganz mit Zellen yon spindelf~irmiger Gestalt, abel" yon sehr 
zarten Contouren iiberdeckten jungen Gef~lsskolben, oder an ihrem 
Ende noch undurchg~ingigen Zellencylindern bestehend, die in eine 

dichte Lage wuchernder Bindegewebskerne- P a g e t ' s  granulation 
cells (Lectures on surgical pathology. Vol. I. p..l,S3. Fig. 1~. u. p.221 

Fig. 19.) - -  die, hie und da rundlicb, den Charakter yon Eiter- 
kiJrpe~.n tragen, eingebettet sind. Diese Kih'ner, deren Entstehung 
aus den Capillaren der Markr~ume hier besser als irgendwo zu 

Tage liegt, wachsen mehr und mehr an, bedecken die ganze Ober- 
llfiche des Knochens, indem sie miteinander zu einer sammet~hn- 
lichea zarten Decke versehmelzen und wuchern nun kiirnig in die 
Hiihe als echte Granulationcn. Ebenso scliiJn kann man sie bei 

Gelenkentztindungen fi'eilich nicht in ihrem Wachsthume verfolgen, 
aber doch untersuchen. Ich habe in der bereits erwlihntcn Ab- 
handlung tiber diese Erkrankungen nachgewieseu, wie bei den acuten 

Gelenkentztindungen ein Kranz sprossender Get'~isse veto Rande 
her iiber die Knorpcl bin wachscn, sich in die Lticken, die durch 

den Zerfall der Knorpel entstehen, hineinbegeben und wie diese 
neuen Gefiisse bald als solide Kolben, die aus spindelfSrmigeu 

Kernen zusammengesetzt sind, bald als ausstrahlende Bindegewebs- 
k(irper erscheinen. Ich halte es nach meinen neuesten Unter- 
suchungen fiir wahrscheinlich, dass diese spindelfSrmigen Zellen, 
aus welchen die Cylinder bestehen, ganz so wie His dies fiir die 

Gefiissneubildung der Cornea zeigte, durch Wucherung und Thei -  
lung  der Kerne urspriinglicher Capillaren sich bilden, freilich so- 

lbrt ungemein massenhaft auftretend. Auch bei der chronischc~ 
Gelenkentztindung l~sst sich die Wucherung der normalen Syno- 
vialiszotten, die gewissermaassen normale Analoga tier Granulationeu 

sind, sehr gut verfolgen. In der acuten Formtreten die massenhaft 

wuchernden und yon dichten Kernmassen umgebenen Gel'iisse an 

die Stelle tier zerstiJrten Knorpel~ vermittelu die Adh~isionen der 
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Gelenkenden, weiterhia die Anch~ilosen, ftillen das ganze Gelenk 
aus, Wachsen abet auch bei weiterer ZerstiJrung der Knoehen durch 

Caries in den Knochen hinein. 
Bei der  Car ies  sind es tibrigens nicht die Granulationen, 

welche den Zerfall und die Zersttirung des Knochens als solche 
bedingen; ehe sir in den Knochen hineinwachsen, ist derselbe 
schon zersttirt und sie erflillen n u t  die Lticken als Wucherungen 

der vorhandenen Capillaren und BindegewebskiJrper, d i e  in den 
( 

Knochenkan~ilchen den ganzen Knochen durchzichen. Diese Zer- 

stiirung beruht wesenflich auf einem tihnlichen Vorgange wie die 
Fettmetamorphose der Muskeln; filllen sich bei den letzteren die 

Bindegewebskiirper mit Fett, bedingen sir wuchernd und zu Fett- 
zellen ausgedehnt durch Druck und Verstopfung der feinsten Er- 

n~ihrungsgef'~isse, eben der Bindegewebsanastomosen, den molecu- 
l~iren Zerfall der contractilen Substanz, so iibernehmen in den 

Knochen die Knochenktirper dieselbe Rolle, was ttbrigens Vi rchow 
schon frUhzeitig mit Bestimmtheit dargethan hat. Leider sind seine 

Untersuchungen der Chirurgie nicht so nahe getreten, als sir sollten, 
und man kann in neuesten Hand- und Lehrbtichern der Chirurgie 

das Wesen des cariiisen Prozesses noch ganz in der unklaren alten 
Weise geschildert sehen. Es mag daher an der Stelle erscheinen, 
V i r c h o w ' s  eigne Mare Worte anzuftihren~): ,,Ganz in derselben 

Weise, wie bei den Hornhaut- und Knorpelktirperchen, sah ich 
(bei der Knochenentztindung) im Innern dee Hiihle der Knochen- 

kiirperchen kleine Fettmolectile auftreten, eines, zwei, drei und 
manchmal ganze Gruppen. In einigen besonders ausgezeichneten 
Fallen lagen ~ihnliche Fettkiirnchen auch in den Knochenkaniilchen, 

jedocl~ hier nur einzeln, getrennt und yon sehr gi'osser Feinheit, 
so (lass es nieht ganz leicht war, sie yon den feinen Oeffnungen, 

mit denen die Kaniilchen an der Oberfl~iche der Sttieke endigten, 

zu unterseheiden." Dabei fanden sieh manche K~irpeichen etwas 
griisser vor nnd man erkannte in einzelnen doppelte Kerne. Es 

entstehen aus den Knoehenkiirperchen rundliche, an einer Seite 

mehr oder-wemger offene, an der anderen noch yon fester Kno- 
chensubstanz umgrenzte tli~hlen, als ob sie mit einem halbrunde~i 

*) Ueber parenehymatSse Entziindung. hrehiv lV. S. 30~,ff.. 1852. 
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Meissel herausgearbeitet w~ren. ,,Die Erweichung ist also reell. 
Die Knochensubstanz schmilzt wirklich zusammen wie Metal/ und 
es cntstehen mitten im festen Knochengewebe L~ticken, die mit ether 
weichen, anfangs mehr breiigen, endlich liislichen Masse erfiillt sind. 
Das Interessanteste be t  diesem Vorgange ist, dass das Knochen- 
gewebe nicht gleichm~issig an seiner Oberfl~iche zusammensehmilzt, 
sondern dass es sich in Elemente aufliist, die jedesmal clas Gebiet 
eines Knochenk~irpers ausdriicken. Diese Degeneration ist nicht 
ihrem Wesen nach der Entztindung ganz eigenthtimlich, vielmehr 
ist sie ein ganz physiolo~iseher Act, der die Briiehigkeit der se- 
nilen Knochen auf dieselbe Weise herv0rbringt, wie er die Ent- 
wicklung des jugendlichen Knoehens begleitet. Es ist derselbe 
Prozess, dutch den normal die Markr~iume, die Alveolen des Kno- 
chens geschaffen werden; dutch welchen die an der Knorpelgrenze 
des wachsenden Knochens ebengebildete dichte Knochensubstanz 
wieder an einzelnen Stellen zusammenschmilzt und spongiiis wird, 
durch welchen endlich die compacte Corticalsubstanz nach uad naeh 
immer wieder in spongir)se areol~ire Substanz umgewandelt wird. 

E s  ist aber auch umgekehrt derselbe Prozess, durch welchen die 
eigentliche Knoehenerweichung, die Osteomalacie, die Rarefaction 
dos Knochengewebes hervorgebracht wird." 

Durch zahlreiche und wiederholte Untersuehungen eariiiser 
Knochen habe ieh reich yon der v@igen Richtigkeit dieser Dar- 
stellung iiberzeugt; in einzelnen Punkten glaube ieh sie noeh wetter 
fiihren zu kiinnen. Zuniichst muss ieh bemerken, dass man in der 
Umgebung zerstiirter Partien den Prozess in allen seinen Entwiek- 
lungsphasen sehr genau verfolgen kann, natiirlich am besten an 
frisehen Pr~iparaten, weniger gut an solchen, die lange in Spiritus 
gelegen haben. Die Aufbewahrung in verdiinnter Chromsliure oder 
in Holzessig ist aueh hier sehr zu empfehlen. Das erste, was man 
bemerkt, ist das Auftreten sehr feiner, zarter Fetttrtipfchen in den 
Kaniilehen, den Ausliiufern der Knoehenkiirper. Man sieht bet 
starken Vergriisserungen deutlieh, besonders an solchen Stellen, 
wo sich die Canaliculi gabelF6rmig theilen, kle!ne, alas Lieht stark 
refleetirende Tr~ipfchen wie knotige Anschwellungen auth'eten. Sie 
sind so deutlich, und liegen so entsehieden im Verlaufe der feinen 
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Riihren, dass man sie mit I)urchschnitten derselben an der Ober- 

flliehe, die auch keiue besondere Lichtbrechung zeigen, nicht ver- 
wechseln kann. Oft sieht man eine Gruppe v.on Knochenkiirpern 

ganz yon solchen knotig gewordenen Riihren umgeben. C, leich- 

zeitig bemerkt man um den oft sich verdoppelnden oder mehrfach 
theilenden KernkiJrper innerhalb der tI(ihle des Knoehenki~rperchens 

:dhnliche Fettmolectile auftreten, weiterhi~ werden die Canaliculi 
erst rosenkranZfiirmig dutch immer zahlreicher werdende Fettk(h'n- 

chen erfilllt, dann scblauchartig buchtig erweitert; alas Knocheu- 
kiJrperchen ist nun schon dutch Einschmelzen der umgebenden 

Substanz ~ergr(issert; die Intercellularsubstanz, von den fetterfiillten 
Kaniilchen durchsetzt, schwindet mehr und mehr; einzelne Knochen- 

hShlen verschmelzen untereinander, es entstehen buchtige Liieher; 
an der Grenze der Markr~iume und Kaniile sind die Contouren 

ausgerandet, die HShleu verschmelzen nach dem Schwunde der 
Zwischensubstanz mit den Markrliumen, diese werdeu dadurch er- 

weitert. Wiihrend diese Vorg~inge in der festen Knochensubstanz 
bald bier bald da welter vorgeschritten erscheinen, beginnt nun 
die Wucherung der Capillaren und des sie umgebenden Bindege- 

webes in den Markr~iumen und Kan~ilen und so nehmen gcfiiss- 
reiche Bildungen - -  Granulationen den Platz des Knochens ein. 

Gleiches erfolgt im Pcrioste: Wucherung des Biudegewebes und 
der Capillaren, Hineinwachsen derselben in die Lticken des Kno- 

cherts, so dass also in dieser Beziehung die Caries centralis, die, 
beil~iufig bemerkt, meist tuberkul(isen Ursprungs ist, yon der Caries 

peripherica, dic 'con den Gelenkfili'cheu auszugehen pfiegt, sich 
nicht unterscheidet. Dort sind es die Gef'~isse der Markrliume (eine 

eigene Markmembran, als zusammenhiingende Haut, giebt es nieht), 
hier die des Periosts uud der S vnovialis (nach Zerstiirung der 

Knorpcl), welche die Lticken des Knochens nach seiner Zerstiirung 
ausftillen. Es ist ~ dasselbe Hincinwachsen, wie ich es bci den 

Knorpeln beschrieben habe, wodurch die Vascularisatiou derselben 
zu Stande kommt. Derselbe Vorgang findet sich wieder bei der 

Begrenzung nekrosirter Stiicke, der Liisuug der Sequester; die den 
Sequester li~senden und selbst mechanisch unter gtinstigen Ver- 

hltltnissen fortschiebenden Grallulationen sind ~ucherungsproducte 
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der vorhandenen Gef~sse. Wo die letzteren eingesehlossen liegen 
in den erweiterten Kaniilen, siebt man die letzteren ganz erfiillt 

yon spindelfSrmigen Kernen und mit solehen iiberdeekten Gefiiss- 

eylindern. ~eben diesen kommt reichlieh sowohl freies als in 

Fettzellen eingesehlossenes Fett vor. Wo die Granulationen fiber 
eine freie Fl~iehe des Knochens, wie an den Gelenkenden in die 

HShe wachsen kDnnen,,~ sieht man aus den Liicken des Knoehens 
hervor zahlreiche Gef~sssehlingen als Zotten hervortreten. Diese 

Sehlingen sind wieder die bekannten yon Spindelkernen umlagerten 
Sprossen, oft sind es aueh einzelne pallisadenf6rmig stehende, am 

freien Endo noch solide Zellene~linder. Gef~ssbildung durch Ca- 

nalisirung yon BindegewebszeIIen k0mmt dagegen selten vor~). 

Die Bildung der Granulationen auf der MuskulaLur babe ieh 
mehrmals sehr gut an Wunden naeh der Amputation einer Brust, 

weUn durch die Operation ein IIautdefeet entstand, die Hautwhnde nicht 

prima intentione heilte und nun zurtickwich , auf dem blossliegenden 
Peetoralis major verfolgen kiJnnen. Nach der tleinigung der Wunde 
sieht man auch hier deutlich zwischen den Muskelfasern feine Go- 

fiisskolben hervorwachsen, aus denen weiterhin die Granulationen 

entstehen. Auch nach Exstirpation grosser Sarcome aus dem Tri- 
gonnn! colli superius, wo sich der Rand des Sternocleidomastoideus 
in die eiternde Wunde vorlegt, kann man denselben Prozess deut- 

lich verfo]gen. An solehen Wunden hat man auch Gelegenheit, 
die Bildung tier Granulationen aus dem Bindegewebc zu sehen, 

am Besten urttersuchen l~sst sich abet der Vorgang wieder an 
granulirenden Amputatioi~sstilmpt'en py~imisch Verstorbener; man 

*) Mit dieser Darstellung s[immt in Bezug auf den schIiesslichen Befund auch 
B i l l r o t h  iiberein, nur mit dem wesentlichen Unterschiede, dass er die Be- 
theiligung der Knochenkbrper unbegreiflicherweise ganz in Abredc stellt~ oh- 
wahl dieselbe doch auch van Anderen, z. B. van F b r s t e r  (Atlas Tar. HI. 
Fig, 5.), gesehen warden ist. B i l l r o t h  reducirt die unl/iughare Erscheinung 
tier ItShlenbildnng und Ausnagung dcr Knochen lediglich auf den I ) ruck  der 
in ibm dutch Wuchertmg des Bindegewebes entstehenden Granulationen, den 
wir allerdings nicht gering anschlagen~ dem abet die Ver/inderungen i~-den 
Knochenk6rpern vorangehen. 
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muss sich nur Stiicke verschaffen, ehe die Granulationen einsinken 
und vertrocknen. Diese gehen vorzugsweise vom Bindegewebe und 

vom Sarcolema aus; und man sieht hier deutlich zwei Typen der 

EntwR~K[ung, auf welche ich bei Bespreehung des Eiters schon hin. 
wieg. 5~iimlich einerseits entwickeln sich die Gef~igse aus anfangs 

soliden C:r die ganz aus Zel:len mit sehr grossen Kernen 
und sehr zarter Wand aufgebaut sind und sp~iter canalisirt werden, 

andererseits entstehen gie aus der Erweiterung der Bindegewebs- 
anastomosen sr welche in Form yon Maschen die einzelnen 

Muskelbiindel umspinnen und sich in Form yon 1Netzen abliJsen 
lassen. In g[instigen Fiillen kann man Prtiparate iiurch hpsein- 

anderzerren gewinnen, in denen aug dem Masehennetze ein Muskel- 
biindel herausgezogen ist, wiihrend die benaehbarten MuskelbUndel 

noeh in dem Masehengewebe steeken (vgl. Taf. VIII. Fig. 6 u. q). 
Aus dem subeutanen Bindegewebe wachsen aueh die Gef'~isse 

bei rhinoplastisehen Defecten der Stirnhaut hervor. Auf solehe 

Defeete hat gehon B i l l ro th  als zum Studium der Granulationen 
besonders geeignet hingewiesen. Seine ausftihrliehe Darstellung des 
Herganges*) ist vollkommen naturgetreu, big auf den einen we- 

sentliehen Umstand, in welchem ich ibm nicht beistimmen kann, 

dass er die Neubildung der sog. Granulationszellen, ja selbst zum 
Theil aueh der Gef'~isse als eine Urzeugung aus dem Exsudate auf- 

fasst**). Ein solehes Exsudat ist hier in der That ebenso wie 
bei allen Wunden mit Substanzdefeet, ebenso wie aueh bei pleuri- 

tisehen ErgUssen und der Bildung yon Pseudomembranen vorhan- 
den; Mlein es steht zu der Neubildung yon GeRissen und Eiterktir- 

pern in keinem Verhiiltnisse. Die Wundfliissigkeit, welche jedesmal 

naeh solehen Substanzdefecten auftritt, ist transsudirtes Serum. In 
demselben finden sieh Reste yon Blutgerinngeln, besonders aueh 

Blutktirperehen, nekrosirte Partikelchen der verletzten und in ihrer 
Erniihrung gesttirten Gewebe, FetttriJpfehen und endlieh aueh schon 

ziemlieh l'riihzeitig freigewordene Eiterkth'per. Die Entstehung der 
letzteren llisst sich bier so wenig verfolgen, wie die Neubildung 

der Gef~sse in ihren Einzelnheiten bequem erwiesen werden kann. 

*) S. Entwieklung der Blutgeffisse S. 19 ft. 
**) l)iese friihere hnsicht hat er neuerdings aufgegeben. 
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Was man abet sehr gut sieht, ohne dass man die mikroskopische 
Beobachtung zu Hiilfe zu neh~nen ni~thig hat, ist die Entwicklung 
feiner Gef~issramificationen, die yon den sich ausdehnenden Capil- 
laren erfolgt und der Bildung der k~irnigen Granulationen vorangeht; 
man sieht die jungen GeF~isse hier genau ebenso gut wie bei der 
Entwicklung der HornhautgeRisse bei Reizung und EntzUndung der 
ttornhaut. Am Rande chronischer Beingeschwtire, die zu Ampu- 
tationen Veranlassung gegeben haben, ist dagegen das mikrosko- 
pische Detail, wenn man gleich nach der Amputation die Unter- 
suchung anstellt, sehr gut zu verfolgen. Hiervon hat auch F i i r s t e r  
seine Beschreibung der Granulatfonen entnommen, nur scheint er 
mir zu grosses Gewicht zu legen auf die Bildung yon Capillaren 
dutch Schlingenbildung und Verl[ingerung der urspriinglichen Ge- 
i~dsse. Das sind in der Regel schon fertigc Gel~,isse, an denen die 
zahlrcichen Zellen schon wieder mehr geschwunden sind, und wo 
deren Residuen nur noch als hie und da der Wand aufliegende 
Kerne erscheinen. Wie sich die Granulationen Und GcF~isse in den 
Pseudomembranen ser~iser H~iute entwickeln, hat zuerst Jos. MeTer 
durch seine schiinen Unt6rsuchungen erwiesen. Nach meinen Be- 
obachtungeu ist bier derjenige Typus der Gefiissentwieklung be- 
sonders ~Tcrtreten, der in den Granulationen eiternder Fliichen 
seltner, abet doch auch da vorkommt, n~imlich die Ectasie der 
Bindegewebsmaschen, eine Form, die auch besonders schiin in den 
Teleangiektasien wiederkehrt, die abet auch in eiternden Geweben 
ihre Analogien hat. Schon an entztindeten Knorpeln babe ich auf 
diese Form aufmerksam gemacht. Sie kehrt wieder, wie wit ge- 
sehen haben, in eiternder Muskulatur, in eiterndem Bindegewebe, 
im Perioste; ja es ist bier oft sear schwer zu sagen, ob m a n e s  
mit ausgedehnten kernerftillten Bindegewebszellen oder mit Capil- 
laren zu thun hat; abet zu den eigentlichen Granulationen~tragen 
diese Formen nicht bei, sie liegen wohl in der Basis derselben, 
die Granulationen zeigen immer die Form der soliden sp~iter hohl- 
werdendeu aus zahlreichen Spindelkernen bestehenden Cylinder. 

Der P r o c e s s  de r  V e r n a r b u n g  erfolgt vorzugsweise dutch 
folgende Momonte: R t i ckb i ldung  der  z a h l r e i c h e n  ze l l igen  

Archly L pathol. Anat. Bd, XV. nn, 5 u. 6. 3 3  



E l e m e n t e ;  C o n s o l i d i r u n g  des  B i n d e g e w e b e s  d u r c h  au f -  
t r e t e n d e  F a s e r s p a l t u n g  der  I n t e r c e l l u r s u b s t a n z  nach  
der  L~ ings r i ch tung  der  Ze l len  und  i h r e r  A u s l l i u f e r ,  Ve r -  
s c h r u m l ~ f u n g  und R i i c k b i l d u n g  der  Gefl isse ,  B i l dung  
e i n e s  Epith.els  d u t c h  U m f o r m u n g  tier o b e r f l i i c h l i c h e n  
B i n d e g e w e b s z e l l e n  zu E p i t h e l z e l l e n .  

W~ihrend bei der H e i l u n g  p e r  p r i m a m  i n t e n t i o n e m  die 
Vereinigung dutch rasch aufsprossendes Bindegewebe und in kurzer 
Zeit entstehende Gefiisse vermittelt wird, tritt bei der Heilung 
per secundam intentionem die Luxusbildung des Eite~'s hindernd 
dazwischen. Eine Mengc der durch Wucherung entstandenen neuen 
zelligen Elemente ist dem Untergange verfallen; sie wird nicht zu 
festem Gewebe, sie wird ausgestossen, und erst nach deren Aus- 
stossung erfolgt die Consolidirung, die Vernarbung. Diese wird 
bei der raschen Vereinigung schnell bewirkt, weil eben keine 
iiberfliissige auszustossende Zcllenwucherung vorhanden ist, son- 
dern dieselbe eben nut so weit reicht, als es zur Vermittelung 
einer Verbindung n(ithig ist. Sehr sch(in l:~isst sich zuweilen bei 
Individuen, deren Neigung zur Eiterung gross ist, dieses Verh~ilt- 
niss tier beiden Wege tier Heilung verfolgen. Dem aufmerksamen 
Chirurgen wird es zu seinem Aerger nicht entgangen sein, dass 
zuweilen Wunden, die schon per primam intentionem vereinigt 
waren, wieder voneinander weichen und zu eitern anfangen. Es 
is tdies  besonders der Fall, wenn die Spannung der Haut gross 
war, wie dies bei Wunden der Wange, der Stirn, tier Lippen (zu- 
weilen bei Hasenscharten schlecht ern~ihrter Kinder) u. s. w. nach 
Substanzdefecten leicht geschieht. Man hat die Suturen am zwei- 
ten oder ~ dritten Tage entfernt; die Wunde ist linelir vereinigt. 
Man legt zur Vorsicht Streifen englischen Pilasters tiber und be- 
streicht sie mit Collodium. Am fo]genden Tage zeigt sich, dass 
die Pilaster sich geliist haben, die junge Narbe hat dem Zuge 
nachgegeben; an der Stelle der zarten rothen Linie sieht man 
einen mehrere Liaien breiten rosenrothen Streifen, der abet noch 
nicht eitert. In ihm erkennt man schon mit blossem Auge, besser 
noch mit tier Loupe, straff gespannte, feine, quer yon einem Rande 
der Narbe zum anderen hintiberlaufende Geflisschen. Imgtinstigen 
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Falle gelingt as dureh Wiederanlegung yon Pflastern und geh~irige 
Befestigung derselben dieVereinigung zu erhalten und die Conso- 
lidation der Narbe doch zu bcwirken. Aber nicht selten erfolgt 
auch das Gegentheil, selbst wenn durchaus keine subcutane Eite- 
rung vorhanden ist, die durch die Narbe den Ausweg sucht. Man 
sieht nlimlich bald in der jungen l~arbe feine gelbe PUnktchen 
auftreten; dieselben fliessen zusammen, die Eiterung beginnt und 
jetzt dauert es lange, his die Narbe fest wird. Am vortheilhafte- 
sten ist es, in diesen F~illen Umschl~ige mit Bleiwasser und Opium- 
tinctur anzuwenden. Ueberhaupt besitzen wir in dem essigsauren 

Blei  ein nicht genug zu rilhmendes Mittel, junge GeF~isse zur RUck- 
bildung zu bringen. Die Einwirkung des Bleiessigs auf Condylome 
ist bekannt; man kann ganze Hahnenk~imme damit zur Vertrock- 
nung, Verschrumpfung und Abschilferung bringcn; ja es ist mir 
sehr wahrscheinlich, dass man selbst bei griisseren Afterprodukten 
die 5ieubildung durch energische Anwendung des Bleiessigs zum 
Stillstande und zur Riickbildung bringen k(innte. Wo die Neubil- 
dung yon der Haut bedeckt ist, mSchte das schwerer sein; aber 
Polypen der Urethra, kleine fibroplastische Excrescenzen, die bei 
iiffentlichen M~idchen oft sehr hartnlickig sind, habe ich mit Erfolg 
auf diese Weise ebenso wie Cond~lome beseitigt. Dasselbe gilt 
auch nach Versuchen, die ich neuerlichst im evangelischen Kran- 
kenhause mit Erfolg angestellt habe, yon and}~ren Schleimhautpo- 
l~pen, vorztiglich zur Beseitigung yon Resten, die nach der Ex- 
traction zurtickgeblieben waren. 

Ueber die Umbildung granulirender Schiehten zu l~arben Stu- 
dien zu machen, bietet sich an der Leiche in cbirurgischen 
Hospitiilern nicht selten eine unerfreuliche Gelegenheit, sowohl an 
halbverheilten Amputationsstiimpfen p~imisch Verstorbener, als 
namentlieh bei solchen, die an Senkungen litten, welche zu ver- 
sehiedenen Zeiten an versehiedenen Stellen geliffaet werden muss- 
ten. So habe ich noch jtingst an jener p),~imisch verstorbenen 
Frau Gelegenheit gehabt, die Vernarbung in allen Stadien zu ~er- 
folgen. Bei der diffusen Phlegmone des Unterschenkels waren 
zahlreiche Oeffnungen his in die Muskulatur zu verschiedenen 
Zeiten am Unterschenkel gemaeht worden, dieselben waren thefts 

3 8 "  
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noeh in Eiterung und Granulation begriffen, theils sehon in der 
Vernarbung, theils vollstlindig geschlossen und tiberh~iutet. Unter- 
sucht man den Rand einar solchen sich tibernarbenden Wunde 
(Tar. X. Fig. 70, s o  sieht man oft die Haut nach einw~irts gezogen, 
durch die schon eingetretene Bifidegewebscoritraction; unter dem 
umgeschlagenen Rande sieht man ein fast gefiissloses weisses 
Bindegewebe,, welches bei mikroskopischer Untersuchung sich als 
grobfaseriges, wel!iges, wirres Fasergewebe ausweist, in dem w i e  
im Perioste die Bindegewebskiirper als spindelf'6rmige, schmale 
Liicken erscheinen (Fig. 7 d.). Weiterhin sind die Gefiisse deut- 
lich begrenzt, nicht mehr yon wuchernden Spindelzellen umgeben, 
nut hie und da mit Kernen besetzt; noch welter gegen den Narben- 
rand ist jtingeres Bindegewebe sichtbar (Fig. 7a.);  die Zellen noeh 
oft mit mehreren Kernen ,r liegen in regelm~issigen Reihen 
geordnet, die Grundsubstanz zwischen ihnen ist in gekriiuselte Fa- 
sern, deren Richtung der L~ingsrichtung der Zellen t~olgt, gespal- 
ten, die Gef'~isse erseheinen zu goliden Strlingen obliterirt. Ebenso 
verhalten sich die tiefen Schichten in der Mitte un te r  den noch 
nicht iiberh~iuteten Granulationen; diese Consolidation des Binde- 
gewebes, mit welcher das Aufh~iren der wuchernden Kernbildung 
Hand in Hand geht, und wobei man nicht seltcn auch hie und da 
Fettmetamorphose und dadurch eingeieitete Rtickbildung zelliger 
Elemente bemerkt, ist offenbar_die Ursache der Verkleinerung der 
ganzen Wundfliiche, die allemal der eigentlichen Ueberh~iutung als 
erstes Symptom der beginnenden Vernarhung lange vorangeht. 
An der Oberfl~iche der sieh tiberh~iutenden Pattie l~isst sich nun 
,con den noch ganz freien Granulationen gegen den fertigen Narben- 
rand hin, die Umbi ldung  der  B i n d e g e w e b s k i ~ r p e r  i n E p i -  
t l i e lze l len  leicht verf01gen (Tar. X. Fig. 7a .u .b . ) .  Man sieht 
die oberfllichlichen Zellen griissere Kerne enthalten; die-Spindel- 
form weicht mehr der kugligen oder polygonen; oft erscheinen 
nach unten zapfenF6rmige Ausl~iufer, die mit spindelfiirmigen Binde- 
gewebszellen in Verbindung stehen (Taf. X. Fig. 5 a. u. 7 a.). Ge- 
genseitige Abplattung der oberfliichlichen Zellenschicht, Erscheinen 
unregelmlissig gebildeter Epithelialzellen (Taf. X. Fig. 6 u. 7 a.). 
Diese oberfliichlich liegenden Zellen gleichen oft den jungen Epi- 
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thelzellen der Malpighischen Schicht, stud aher nicht gleichm~issig 
rund, sondern yon verschiedener Griisse, durch kurze und lange 
Forts~itze vielgestaltig. UrSprfinglich h~ingen sie, wie gesagt, often- 
bar nach einw~rts mit den Bindegewebszellen noch durch Fort- 
siitze zusammen; die letzteren liJsen sich, schrumpfen ein und 
w~ihrend der Kern gleichzeitig gri~sser wird, erscheint derselbe 
ganz am Rande gegen die normale Haut hin in den iiussersten 
Zellen wieder atrophirt, die Zellen gewinnen den Character ver- 
hornter Epithelzellen, sind abet immer noch verh~tltnissm~issig klein. 
Dieses unregelmlissig formirte Epithel bildet sich noch eine Zeit 
lang nach der Ueberhliutung. Es schilfert sich leicht ab und er- 
scheint in vertrocknenden Fetzen der Oberflliche der Narbe an- 

hiingend. 
Diese Darstellung der Vernarbung, wie sie sich aus meinen 

Beobachtungen e~giebt, kommt nun im Wesentlichen vollkommen 
mit der Darstellung B i l l r o t h ' s  tiberein, Dagegen findet sich auch 
bier eine wesentliche Differenz zwischen uns, namentlich in Betreff 
der so eben geschilderten Bildung des Narbenepithels. B i l l r o t h  
(Entw. der Blutgefiisse S. 34) sagt niimlich: So leicht man sich 
die Bildung der Epidermispliittchen auf den Granulationen a priori 
construiren kann, indem man denken sollte, dass die auf der 
Oberfl:~iche liegenden Zellen sich allmiilig vergriissern und abplatten~ 
so stellt sich die Sache bei der Beobachtung doch nicht so ein- 
fach heraus. Untersucht man feine Durchschnitte dcr benarbenden 
Peripherie einer Granulationsfliiche, so unterscheidet man leicht 
die junge Epidermis als eine Schicht polygonaler sehr fest zu- 
sammenh:~ingender Pllittehen, welche sich dutch Druck sehr leicht 
x;on der Granulationssubstanz entfernen l~isst. Diese Schicht nimmt 
nach der eiternden Flliche zu ein amorphes, kiirniges Ansehen an, 
ist ziemlich scharf nach dem Centrum der Wunde bin abgegrenzt; 
in dieser amorphen Schieht sind nuu gar keine Zellen oder Pl~itt- 
chen zu erkennen, auch nicht mit Hiilfe yon Aikalien oder Essig- 
s~iure, und es scheint daher fast, als wenn diese Epidermispl~itt- 
chert dutch Zerspaltung der am0rphen Exsudatschicht hervorgehen 
mussten. Es spricht hieftir noeh, dass diese Gebilde, welche kaum 
als Zellen anzuerkennen sind~ durchaus keine Kerne zeigcn, son- 
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dern noch am moisten mit den Zellen des Cholesteatomes, der 
PerlgeschwUlste und mit den schollenartigen K~rpern des Smegma 

praeputii Ubereinkommen, ausserdem dass sigh unter ihnen kein 
Stratum Malpighii findet, sondern dass sie als solehe der Granu- 

lationssubstanz unmittelbar aufliegen. Bei der grossen Unwahr- 
seheinlichkeit, welehe eine solche Zerspaltung eines amorphen 
Exsudats zu Epidermispliittchen hat, muss man noeh an eine an- 
dere Auffassung des Beobachteten denken, n~imlich dass die be- 
stehende Epidermis zun~ichst allerdings eine ursprUnglich amorphe 

Sehicht auf der Granulationsmasse bildet, wodurch der Eitersecre- 
tion eine Sehranke gesetzt ist, dass dann aber die nun unmittelbar 
unter  der schtitzenden Decke gebildeten Zellen die Pl~ittchenform 

annehmen, und nun mit ihr so innig verschmolzen sind, dass wir 
sie nicht getrennt zur Ansicht bekommen*). 

Die letztere AuffaSsung ist offenbar die riehtige. Die sorg- 

f'~ltige Untersuehung der ~iussersten Schichten der Granulations- 
masse l~lngst des Narbenrandes dutch Anfertigung sehr feiner 
Querschnitte sowie dutch Zerzupfen dcr letzteren zeigt eben die 
Umbildung der unmittelbar unter der schtltzenden Decke liegenden 
Zellen. Die Auffassung, als ob hier vielleicht ursprtinglich die 

Malpighi'sche Schicht gar nicht zersti~rt gewesen w~ire und meine 

Beobachtung sich also auf derartige F~ille bezi~ge, wo allerdings, wie 
B i l i t  o t h auch andeutet, bei nicht zerstiirter Schleimschicht die Re- 

generation der Epidermis yon bier aus sehr leicht und rasch erfolgt, 
muss bier fiir meine Beobachtungen ganz zurtickgewiesen werden, 

da sich dieselben auf Wunden beziehen, die bis in die Musku- 
latur gefilhrt, durch Granulation yon unten auf unter langwieriger 
Eiterung heilten. B i l l r o t h ' s  amorph-kiirnige Schicht iSt meiner 

Meinung nach nichts als der Rest vertrocknenden Secrets, gemischt 
mit kiirnig zerfallenden Eiterk~irpern. Die sich leicht liisende Zel- 

lenschicht ist fertige und schon gealterte neue Epidermis, die 

*) In seinen Beitr/igen zur pathologischen Histologie hat Billroth (S. 36) nur 
die Bemerkung, dass fiber die Bildung der Epidermis auf der jungen Narbe 
durchaus neue Untersuchungen nGthig seien, besonders nachdem sich heraus- 
gestellt babe, dass aueh die Epithelialgebilde zum Theil wenigstens in sehr 
n~er Beziehung zum Bindegewebe stehen. 
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immer leicht abgeht, unter welcher abet  erst jene aus den Binde- 
gewebszellen sich hervorbildenden Zwischenformen gefunden werden. 
Uebrigens tiberh~iuten sich auch Granulationen an Stellen, welche 
gar nicht mit Epithelialgebilden in Beriihrung sind, sodass an ein 
Hintiberschieben yon der normalen Epidermis aus nicht zu denken 
ist. Dies gilt z. B. yon den Granulationen, welche sich aus tier 
Pulpe der Wurzeln cari~iser Z~ihne erheben. Haben diese die 
Liicke ausgefiillt~ so bilden sic eiue Art derben Pfropfes, welcher 
beim Kauen vielfache mechanische Beleidigungen auszuhalten hat, 
iibrigens aber stets isolirt yore Zahnfleisch sich erh~ilt. An'Z~ihnen, 
deren Krone noch in Form eines scharfrandigen Walles erhalten 
ist, sieht man den isolirten zitzflirmigen Granulationspfropf yon 
einer derben Epithelialschicht iiberzogen, der mit dem Zahne sich 
ausziehen llisst. Ich babe solche" Granulation wiederholt unter- 
sucht und an ihnen stets deutlich die Hervorbildung des Epithels 
ans dem Bindegewebe gesehen. Da ich selber mit solchen hohlen 
Zithnen leider ausgestattet bin, so habe ich an inir Beobachtungen 
fiber das Wachsthum dieser Granulationen angestellt, indem ich 
den Pfropf mit einer Pincette aus dem Zahne ausriss, und den 
nach wenigen Tagen wieder angewachsenen yon neuem exstirpirte. 
Von einem solchen Pr~iparate ist die Abbildung (Taf. X. Fig. 8) 
entuommen. Die jungen zahlreichen Gefiisse siud auch hier meist 
aus Zelleneylindern entstanden (a.), doch kommen auch ganz deut- 
liehe blutfiihrende Anastomosen yon Bindegewebskiirpern, die mit 
Capillaren in Verbindung stehen, zur Beobachtung (c. u.d.) .  In 
den Granulationen der Z~thne finden sich regelm~issig auch jene 
grossen vielkernigen Zelten, welche im fiitalen Marke wie in der 
Epulis vorkommen und zu dem 51amen Myeloidgeschwfilste Veran- 
lassung gegeben haben (b.). Die Oberfiliche endlich, welche gar 
keine Verbindung mit dem Zahnfieische hatte, zeigt unter einem 
ganz wohlgebildeten Epithel zahlreichr Uebergangsformen der Epi- 

thelzelle zur Bindegewebszelle. 
Bindegewebszellen und Gef'fisse, die wiederum theils durch 

cylindrisch angeh~iufte, durch Theilung entstandene Bindegewebs- 
zellen, theils dureh Erweiterung der Anastomosen der letzteren 

entstehcn, sind es daher vorzugsweise, welche dureh ihro Wuchr 
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rung die Narbenbildung vermitteln. Aus ihnen bildet sich nicht 
bloss die Narbe des eigentiichen Bindegewe~bes, der Sehnen, t'~ascien 
und Aponeurosen, sowie auch die Narbe der Muskeln und die 
Narbe der Haut, in 'welcher letzteren sie schliesslich sich durch 
Modification ihrer Oestalt zu Epidermis und Epithelpltittchen um- 
formen. Auch bei der Heilung der Nerven spielt das Bindegewebe 
eine Rolle, ja es giebt feinste Bindegewebsfasern, die sich yon 
1Nervenfasern durchaus nicht unterscheiden lassen; die Nervennetze, 
die B i l l r o th  vom Dtinndarme eines Kindes beschrieben, gleiehen 
Bindegewebsanastomosen. Mein  Freund, Dr. G e o r g  W a l t e r ,  
zeigte mir tihnliche im Nervensysteme der Trematoden. Dabei 
kommt abet sowohl bei der'Heilung yon Nerven, sei es nach 
blosser Durehschneidung in der Contiauitiit, sei es nach Amputa- 
tionen (Vi rchow in seinein Archiv 185$, tiber das wahre Neurom), 
als auch in Narben, in Pseudomembranen, endlich auch in Oe- 
schwtilsten echte Nervenrtihrenbildung vor; dieselbe ist vielleicht 
Uberall dutch Sprossung vom Stamme aus zu erkltiren. 

Das Bindegewebe tibernimmt aber auch die Hauptrolle bei der 
H e i l u n g  d e r K n 0 c h e n ,  n a c h V e r l e t z u n g e n  u n d i n s b e s o n -  
de re  bei F r a k t u r e n ;  sowie auch  bei  der  N e u b i l d u n g  yon 
K n o c h e n  nach N e k r o s e n  und  R e s e c t i o n e n .  Es is~ nicht 
meine Absicht, bier ausfiihrlich auf die Lehre yon der Callusbil- 
dung einzugehen; ich wilt nut mit einigen Worten auf die dabei 
vorkommende Wucherung des Bindegewebes hindeuten. Ich habe 
schon im Jahre i853 Abbildungen, die sich auf diese Prozesse 
bezogen, lithographirt und sie im folgenden Jahre mehreren Fach- 
genossen, als auch bei Oelegenheit der Naturforscherversammlung 
in Otittingen, Herrn Prof. F i i r s t e r  mitgetheilt. Ich babe seitdem 
dem Oegenstande unausgesetzt meine Aufmerksamkeit zugewandt, 
und theils dutch Experimente an Kaninchen (1854), theils durch 
Untersuchungen an der Leiche die Callusbildung verfolgt. Da Ex- 
perimente an Thieren keine unbedingte Anwendung auf den Men- 
schen zulassen, so ~st es am besten, den Vorgang zu untersuchen, 
wenn eiternde oder brandig gewordene Frakturen zuAmputationen 
Veranlassung geben, oder wenn die Patienten pytimisch an Bein- 
brtichen zu Grunde gehen. Auf diese Weise hat sich mir leider 
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nicht zu selten die 6elegenheit geboten, den Vorgang an ganz fri- 
schen Pr~iparateu zu untersuchen. Um ihn rein zu sehen~ ist es 
am vortheilhaftesten, wenu bei eiternden Frakturen der Tibia gleich- 
zeitig die Fibula gebrochen, aber nicht yon Eiter umsptilt i s t .  
Auf diese Weise babe ich die verschiedenen Epochen der tIeilung 
sehr genau verfolgen ki~nnen, und muss zun~ichst bemerken, dass 
dis alte vorzugsweise yon D u p u y t r c n  herstammende Ansicht iiber 
den provisoriscl?en und definitiven Callus mir durchaus unricbtig 
erscheint. Der gauze Prozess ist ein contiuuirlich fortschreitender, 
in welchem sich keine Periodeu yon einander treunen lassen; er 
ist abet yon sehr verschiedener Dauer, indem die Wucberung des 
betheiligten Bindegewebes um so geringer ist ,  je geringer die Ver- 
letzung, Zerreissung, Dislocation war. So kann bald bei Frakturen 
ohne Abweichung und ohne Abli~sung des Periostes in weiterem 
Umfange die Heilung direct und ohne bervorragenden Callus ein- 
treten; bald bei grosser Zerreissung, Losli~sung etc. eine starke 
Bindegewebswucherung~ eiue l angsame Verkniicherung, ein sehr 
dicker Callus entstehen. Der cinzige wirkliche und festzuhaltende 
Unterschied ist derselbe, WiG bei der Heilung yon Wunden: ent- 
weder es erfolgt die Heilung direct prima intentione durch Wu- 
cherung und schliessliche VerknScherung des Bindegewebes oder 
sie erfolgt auf dem Umwege der Eiterung per secundam intentio- 
nem~ wobei ein Theil der Zellenwucherung als Eiter wieder zu 
Grunde gcht, ein anderer als 6ranulationeu uud Gef'~issbildung die 
Knochenenden umw~iehst und schliesslich nach Beseitigung der 
Eiterung durch VerknScherung zu Knochen wird. In beiden I~'~illen 
kann die VerkniJcherung ausbleibeu oder mangclhaft sein - -  dann 
bilden sich Pseudarthrosen in den verschiedenen bekannten For- 
men. Die IIauptsache ist ,  dass tiberall, ~vo Bindegewebe vorhandeu 
i~t, Wucherung eintritt. Es tr~igt allerdings den Hauptantheil an 
der Heihmg allemal das Periost; aber es sprossen auch die 6e- 
f'fisse und wuchern dig Bindegewebskiirper, welche mit den 6ef'~issen 
den Knochen durchziehen,.theils innerhalb der engen Haversischen 
Kan~ilchen,_ theils in den weiteren Maschenr~iumen der Marksub- 

stanz. Sehon in den ersten Tagen nach der Fraktur sieht man 
die Bindegewebski~rper besondGrs deutlich im Perioste (Taf. Xl. 
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Fig. i2)  iu enormer Wucherung begriffen; iiberall sieht man zwei, 
drei Kerne; die KSrper liegen sehr dicht und es tritt Z e l l e n -  
t h e i l u n g  ein; die Orundsubstanz tritt, so zuriick, dass Zelle an 
Zelle liegt; die scheinbar gallertige Exsudatmasse ist nichts anderes, 
als aufgelockertes Periost mit wuchernden Bindegewebsktirpcrn. 
Wo Eiterung eiatritt, bilden sich theils auf dem Wege der Thei- 
lung, theils der endogenen Wucherung neue KSrper; man sieht 
auch bier wieder jene grossen sackRirmigen Mufferzellen, sowie 
jene buchtigen Anastomosen und jene Gefiissentwicklungen die wir 
oben bei eiterndem Perioste beschrieben haben. Bereitet sich da- 
gegen Verknticherung vor, so findet man jene mit wuchernden 
Kerngebilden erfilllten grossen Zellen nicht; es bleibt bei der Ver- 
mehrung der Zellert durch Theilung; diese Zellen ordnen sich mehr 
oder weniger reihenweise, die Grundsubstanz wird wieder reassert- 
halter zwischen ihnen; dann erfolgt osteoide Umbiidung derZellen; 
Kalkeinlagerung und endlich Verkniicherung nach demselben Typus, 
den ich bei den Enchondromen beschrieben babe; ein Theil der 
Bindegewehskiirper wird einfach umlagert, ein anderer gruppen- 
weise eingeschlossen und durch fettige Metamorphose zu Mark- 
umbildung verwandt. 

Die Vernarbung bei Frakturen, bei Caries und bei Nekrose 
hat eben in ihren abschliessenden Prozessen grosse Uebereinstim- 
mung. Der Hergang bei der N e k r o s e  insbesondere ist eiu merk- 
wiirdiger Beweis ftir die Entstehung wie auch fiir die Thlitigkeit 
und schliessliche Umbildung der Granulationen. Die Li~sung des 
Sequesters kommt im Wesentlichen durch die Wucherung yon Granu- 
lationen, die aus a II e n gef'assreichen nicht mitabgestorbenen Theilen 
hervorspriessen, zu Stande. In der Regel hat den haupts~ichlichsten 
Antheil das Periost, namentlich bei totaler, sowie bei oberfltich- 
licher Nekrose. Die gef~ssreichen Kniitchen wachsen gegen das 
abgestorbene StUck bin, dem sie zun~iehst noch fest anhaften; je 
griisser sie werden, desto lockerer wird diese Adh~ision, bis end- 
lich das wuchernde Periost ganz getrennt ist dutch eine Granu- 
lationsschichl; aber auch die Gef~isse und das Bindegewebe der 
tIaversisehen Kan~ile ebenso wie des allgemeinen Markraums wu- 
chern und bilden Granulationen~ soweit sie mit dem Sequester irt 
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Bertihrung sind; zuweilen ftlllen sie den abgestorbenen Hohlcylin- 
der des Knochens ganz aus. l c h  babe noch augenblicklich (No- 
vember 1858) eine Kranke unter mciner Behandlung im evange- 
lischen Krankenhause hieselbst, welche ein seltencs Beispiel hiefiir 
bot. Gertrud Milller, 31 Jahr aus Winterscheidt, litt an constitu- 
tioneUer Syphilis, fiihrte ein vagabundirendes Leben und b e k a m  
ein sehr schnell um sich fressendes Geschwtir am zweiten Zehen 
des rechten FusseS. Dasselbe wurde brandig. Die schlecht ern~hrte 
Kranke wurde mir yon der Biirgermeisterei zugewiesen. Ich fa~ld 
ein phaged~inisches Geschwtir, welches sich his auf die Mitre des 
Fussrtickens hinauferstreckte; die zweite, dritte und vierte Zehe 
brandig, gefiihllos, schwarz. Ausserdem secundiire Geschwiire an 
den Briisten; zahlreiche Chankernarben an der hinteren Commissur. 
Das Uebel bestand seit t {  Jahren; das Geschwtlr an der Zehe 
war vor einem halben Jahre entstanden und bei der mangelhaften 
Erniihrung, g~nzlichen Vernachl~issigung war wenige Tage vor ihrer 
Aufnahme (9. October 1858) der Brand eingetreten. Nach einigen 
Biidern wurde Sublimat in steigender Bose gegeben. Um die bran- 
digen Zehen wurde Itolzessig in drcifacher Verdiinnung umgeschla- 
gen. 51achdem der Brand sich unter dem Einflusse besserer Er- 
niihrung begrenzt hatte, schritt ich (14. October) zur Entfernung 
der brandigen Zehen; die dritte und vierte mussten im Phalango- 
metatarsalgelenke geliist werden. Bei der n~heren Untersuchung 
der zweiten Zehe abet ergab sich, dass nur die zWeite und dritte 
Phalanx ganz und die ers te  bis auf den Knochen brandig war. 
Man konnte jene mit den Weichtheilen tiber dem letzterell in 
Form einer Kappe anziehen. Den Knochen liess ich, da er bei 
Bewegungen sehr empfindlich war, zuriick. Einige Tage sp~iter 
ltiste sich indess die Corticalsubstanz mit dem vorderen Gelenk- 
ende ab, und konnte wie ein Fingerhut yon den darunter sitzendeu 
eiue e~clindrische weiche Hervorragung bildenden Grartulationen ab- 
gez0gen werden. Die Vernarbung schritt rasch vorwitrts. Jener 
fingerf'6rmige Granulationskegel , der die voile Liinge der ersten 
Phalanx hat, fiberhtiutet sich gegenw~irtig und zeigt im Innern harte 
Stellen, wie neugebildete Knoehensubstanz. tiler waren also die 
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Granulationen aus de m Bindegewebe der Marksubstanz allein her- 
vorgewachsen. 

Ueberall sind es die Granulationen, welche d a s  nekrostische 
Knochensttick allm~lig' liisen und im giinStigen Falle es ganz eli- 
miniren wie bei oberfliichlicher Nekrbse, oder, wenn es eine dazu 
gtinstige Stellun~ einnimmt, es zur 0effnung der Cloake, die durch 
eitrige Schmelzung des sich neubildenden Knochens cntsteht, hin- 
ausdr~ingen. Eine Resorption eines einmal geliisten KnoehenstUckes 
scheint wenigstens nut, sehr unvollstiindig vorzukommen, weil die 
eigentliche Aufliisung vorzugsweise durch Fettmetamorphose der 
Knochenkiirper eingeleitet wird. W~ihrend der L(isung bildet sieh 
schon der neue Knochen, indem das 'Periost und sone Wuche- 
rungsprodukte fortfahren, den gewohnten Umwandlungsprozess in 
Knochen zu vollziehen, auch wenn nach einw~lrts durch den vor- 
liegenden Sequester die normale Einschmelzung des sich stets yon 
aussen anbildenden Knochens gehemmt wird, i[rdem die Commu- 
nication mit der allgemeinen Markhiihle durch den Sequester ab- 
geschlossen ist. Daher erreicht die neugebildete Corticalsubstanz 
oft eine ganz ungewiihnliche Dicke, w~ihrend die st~irkere, dutch 
den Entztindungsreiz fortdauernd unterhaltene Blutzufuhr eine stiir- 
kere GeRissentwicklung unterstiitzt, weshalb auch der neue Kno- 
chen, so lange der Prozess noch nicht ganz beendigt ist, immer 
spongiiiser erscheint als die urspriingliche Corticalsubstanz. Von 
dem Entziindungsreize und den Ursachen, die ihn steigern odev 
mindern k(innen, scheint es auch abzuhlingen, ob der Sequester 
sich friiher oder sp~iter liist, ob der neue Knochen rasch oder  
langsam verkn~chert. Ist letzteres der F a l l -  und man findet oft 
den ganzen Sequester schon yon Granulationen umwachsen, w~ih- 
rend in denselben und dem enorm verdickten gef~issreichen Periost 
erst hie und da die Verkn~cherung l~eginnt - -  so kann dadurch 
namentlich bei einriihrigen Gliedern grosses Unheil entstehen: Ist 
niimlich ein Theil im ganzen Umfange der Riihre in hbstossung 
begriffen und schon durch die ihn umgebenden Granulationen aus 
der Stelle bewegt, so ger~ith der noch weiche junge Knoehen ganz 
in die Gewalt der Muskulatur, welehe, da ihrem Zuge kein Hin- 
derniss im Wege steht, indem sie der Sttitze beraubt ist~ welche 
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die Ansatzpunkte auseinanderhiilt, betr~chtliche Verkfirzungen und 
EntsteUungen des jungen Knoehens herbeiflihren kann. Ein sehr 
merkwiirdiges Beispicl der Art bewahrt die Sammlung der chirur- 
gischen Klinik, welches ich in der Folge ausfiihrlicher zu bespre- 
chen gedenke. Der Oberschenkel war auf die H[ilfte seiner Liinge 
reducirt, der Sequester lag frei in der yon Fisteln durchsetzten 
Muskulatur; das Knie war ganz heraufgezogen. Durch die yon 
tierrn Gehmr. Wutzer  tiber dem kleinen Trochanter vorgenom- 
mene Amputation wurde die Kranke gerettet. 

Die B e d e u t u n g  der  B i n d e g e w e b s k S r p e r c h c n ,  welche 
wir eine so grosse Rolle in der Entwicklung des Eiters spielen 
sahen, erstreckt sich noch viel welter und tritt insbesondere bei 
eincr Menge anderer Neubildungcn, besonders bei den Gew~ichsen 
hervor Nut wenige vorliiufige Andeutungen miigen hier einstwei- 
Ion, insbesondere zur Erl~iuterung der beigegcben Tafel eine Stelle 
finden, indem ich mir eine ausfiihrliche Besprechung fur eine an- 
dere Gelegenheit aufspare. 

Vor Allem tritt dieSelbc hervor bei der Entwicklung der Li-  
pored, bei welchen man, wenn aueh nicht bei allen in gleicher 
Deutlichkeit, die allm~ilige Ausbildung tier Bindegewebszellen zu 
Fettzellen verfolgen kann. Nach meiner Beobachtung tritt das Fett 
sofort in Tropfen auf~ nicht in Form ?con Fettkr wic bei 
der Fettmetamorphose. Auch bei den T e l e a n g i e k t a s i e n  Ver- 
mittcln die Bindegewebskiirper wenigstens zum Theil die Bildung 
neuer Gcf'~isse dureh Entwicklung und allm~ilige Erweiterung ihrer 
hnastomosen, wie ~ihnliehe Vorgling e sehon yon Sc h wa n n  ge- 
schildcrt wurden. 

In den F ib ro iden  spielen die Kerne der Gapillaren eine 
Rolie bei der Entwieklung des Fasergewebes und zwar ist es vor- 
zugsweise eine Vermehrung dutch Theilung, welche zu der Zellen- 
bildung fiihrt. Dieselbe kehrt wieder in den S a r k o m e n  oder 
f i b r o p l a s t i s c h e n  Geschwt l l s ten .  Ich habe Capillaren mit 
~sich durch Theilung mehrenden Kernen (a), ebenso MuskelbUndel, 
die dieselbe Ersehcinung neben gJeichzeitiger Fettentartung zeigen 
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(b. u. c. in Tafo XL Fig. S) aus einer sehr merkwilMigen Geschwulst 
des Oberarmes eines vierj~ihrigen Knaben abgebildet, die Enehon- 
drom mit cystoider Entartung, Verkni~cherung, Tuberkulisirung in 
der Richtung des Knochens war, w~ihrend in die Muskulatur theils 
einfaehes, theils teleangiektatisches Sarkom hineinwuchs, und die 
Haut mit Papillarhypertrophien besetzt war. Die O s t e o s a r k o m e  
entwickeln sich in iihnlicher Weise, wie ich dies yon den E n- 
c h o n d r o m e n  gezeigt habe, vorzugsweise durch Wucherung der 
BindegewebskSrper des Periostes und der Markr~/ume, doch scheint 
auch bier Metamorphose und Wucberung der Knochenkiirper vor- 
zfikommen. Dasselbe gilt yon den M y e l o i d g e s e h w [ i l s t e n ,  die 
nur dutch das Vorkommen tier ebenfalls aus den Bindegewebs- 

zellen entstehenden grossen Myeloidzellen sieh yon den einfaehen 
Sarkomen unterseheiden. 

Ebenso ist es mit den S c i r r h e n  und den Markschwi im-  
men ,  wenigstens babe ich die Entwicklung derselben aus dem 
Bindegewebe sowie aus dem Neurileme und Sarkoleme, dann auch 
aus den sog. Muskelkernen selbst in verschiedenen Scirrhen sowie 
in Markschwlimmen gesehen. Eine Beobachtung aus einem Scirrh 
der Zunge theilo ich beispielsweise in der Abbildung (Tar. XI. 
Fig. 9 u. 10. 30. October IS56) mit. Die Vermehrung erfolgt 
dutch Theilung; das Produk! der neuen Zellen zeichnet sich aus 
dureh grosse Kerne und kuglige Form. 

Die interessanteste Umbildung ist diejenige, welehe die Binde- 
gewebszellen bei der Entstehung tier E p i t h e l i a l k r e b s e  oder 
Caneroide erfahren. Ieh babe dieselbe schon, wie ich spiiter zeigen 
werde, tS5$: beobaehtet. Besonders sehiin liisst sieh dieselbe bei 
Caneroiden der Lippe verfolgen und namentlich giebt hier alas die 
Muskeln durehziehende Bindegewebe die beste Gelegenheit zur 
Beobaehtung. lch babe auf Tar. XI. in Fig. ~t--7 die allmlilige 
Umbildung der BindegewebskSrper dutch Theilung und jedenfalls 
auch dureh endogene Zeugung zu grossen Haufen yon Zellen mit 
epithelialem Charakter und mit aciniiser Anordnung abgebildet. 
Unter dem Drucke derselben geht die Muskelsubstanz in ahnlieber 
Weise wie bei der Eiterung allmiilig zu Grunde. Aehnlich ist die 
Entwicklung der Epithelialkrebse in den Knochen, und ich habe 
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bereits aus dem $ahre 1855 gedruckte Tafeln vor mir, welehe diese 

Entwicklung aus dem Bindegewebe der Haversischen Kaniile zeigen. 

Wit  schen somit b e i  den  m e i s t e n  N e u b i l d u n g e n  d i e  

B i n d e g e w e b s z e l l e n  d i e  R o l l e  y o n  B r u t s t ~ i t t e n  t i b e r n e h -  

men .  Warum in dem einen Falle das Produkt ein rasch ver- 

g~ingliches wie die Eitcrkiirper, in dem andern eine s pindelfiJrmige 

Zelle oder ein ebenso gestaltcter Kern wie in den Fibroiden und 

Sarkomen, in dem dritten eine runde groSskernige Zelle oder 

grosse, blasse,  klare Kerne wie in Scirrhen und Markschw~immen, 

und endlich wieder ein anderesmal eine Zel'le yon epithelialem 

Charaktcr, mit verh~iltnissm~issig dicker consistenter Zellwand ist, 

das ist eine Frage, die wir sobald nicht zu entscheiden im Stande 

sein werden. Aus diesen Entwicklungsverhilltnissen er'giebt sich 

zugleich die wichtige p r a k t i s c h e  R e g e l ,  d i e  E x s t i r p a t i o n  n i e  

a u f  d i e  m i t  b l o s s e m  A u g e  s i c h t b a r  d e g e n e r i r t e n  T h e i l e  

zu  b e s e h r ~ i n k e n ,  sondern stets die a n g r e n z e n d e n  G e w e b e ,  

welcho die ersten Spuren der Erkrankung erst bei mikroskopischer 

Untersuchung zeigen, miiglichst m i t  w e g z u n e h m e n .  

Bonn, 2. Dec. t858 .  

E r k l ~ i r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  

Tafcl VIII. 

Fig. I, 2 und 3. Eiterndes Periost aus dem Amputationsstumpfe eines an 
Py/imie verstorbenen Mannes. 20. Juni 1858. 
Fig. 1. Bindegewebszellen des Periosts mit Vermehrung tier lierne; letztere sind 

den Eiterk6rpern v6"llig /ihnlich; in einiger Entfemung yon der Eiterung. 
Fig. 2. Nach dem huseinanderzupt'en gewonnenes Praparat aus der ganz von Eiter 

getriinkten succulenten Masse, welche in tier Wunde fi'ei lag. Die Binde- 
gewebskSrper vergr6ssert; ihre Anastomosen erweitert, in denselben vor- 
geschobene lferne; hie und da Fettk6rnchenbildung bei a. 

Fig. 3. lsolirte Zellen ebeadaher und Yon der Wandung der Capillaren; die intra- 
celluliiren aus den getheilten liernen hervorgegangenen Kiirper stimmen 
mit den freien Eiterk6rpern vSllig fiberein. 

Fig. 4--9. Eiterung in der Muskulatur. Fig. 4 u. 6 aus demselben hmpu- 
lationsstumpfe. Fig. 5 u. 7--9 aus der Umgebung einer Comminutivfractur des 
Oberarms, derentwegen am 18. Juli die Exarticulation vorgenommen wurde; zum 
Theil in 6ranalationsbildung begriffene Muskeln. 
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Auf den noch wohl erhaltenen Bfindeln sieht man die soB, Muskelkerne 
in Yermehrung durch Theilung begriffen a. An einzelnea Stellen (bei e) 
sieht man deutliche Zellencontoaren um dieselben; bei d yon benaehbarten 
Bfindeln losgetrennte durch Anastomosen verbundene Zellen; bei b ist eln 
Primitivbfindel innerhalb des Sarcolema gerissen und man sieht die Wuche- 
rungsproduete in emem Neste mitten in dem Biindel liegen. 
Die Zelleneontouren und Anastomosen tretea deutlich hervor; man sieht 
die letzteren zum Theil init feinea Fettk6rneheu ge[iillt, a Die contractile 
Substanz ist gegen die Enden der Bfinde! in eine feink6rnige Masse ver- 
wandelt. Bei d eine geplatzte Zelle, deren Wandung noch theilweise 
sichtbar ist. Die u der Kerne ist weiter vorgesehritten. 
Weitere Entwicklungsstadien und zum The1! Uebergang zur Gefiissneubil- 
dung; eine losgezerrte ~ Zellengruppe ist mit wuchernden Kernen erffiIlt; 
sie steht mit einem Capillargeffisse bei a in deut]ieher Yerbindung, bei b 
in eiuer erweiterten Anastomose Blut'k6rperehen. 

Die Muskelbfindel sind yon einem Netze vereiterter Bindegewebszellen um- 
sponnen; in diesen sieht man Kernvermehrung; links ist aas dem Netze 
das Muskelbfindel entfernt. Bei a eine Kerngruppe in einer Zelle, welehe 
deutlich inmitten der Primitivfasern liegt; die letzteren sehmiegen sieh tier 
Form der Zelle an. 

Ein Quersehnitt aus derselben Stelle. /~lan sieht die Primitivbfindel yon 
einer dieken Lage Bindegewebe umgeben; und in ihnen sieht man die 
Durchschnit'le der Bindegewebszellen. 

Ebendaher a isolirte, mit Kernen erf~iltte Mutterzellen, deren Anastomosen 
abgerissen s ind . -  b isolirte Zellen mit deatlieher Kerntheilung. d freie 
Kerne mit Theilungserscheinungen, starker vergr6ssert, 

Tafel IX. 

l)ureh Eiterung entstellte Muskelbfindel aus der Umgebung der Fraetur des 
Oberar~s; man sieht die theils noeh you den wuehernden Kernen (Eiter- 
kSrpern) eingenommenen, theils leeren Liieken; besonders deutlich bei e. 
Bei a Fett in den Bindegew~bsanastomosen. 
Stfiek vom I%rv. medianus aus der Exarticulationswunde. Bei a intra- 
eellul~ire Wueherung, bei b freie Theilung der Bindegewebszellen, bei e 
beide nebeneinander; d fetterf~illte Anastomosen; e fettige Degeneration 
der Nervenfasern. Im Ganzen erseheint die "Wueherung dureh Theilung 
h~iufiger,-als die endogene. 
Subeutanes Bindegewebe auseinandergezerrt, aus einem Sinus der grossen 
Abseessh6hle, welehe die Comminutivfraetur des Oberarms umgab. Vox~ 
zugsweise endogene Wueherung. Die vergvSsserten mit sieh theilentlen (a) 
oder sehon massenhaft vorhandenen Kernen (b) erf~llten Bindegewebszellen 
stehen in direeter Verbindung mit elastisehen Fasern. Bei d eine ent- 
leerte Mutterzelle (?); e eine Capillargef~_sssprosse aus zahlreiehen Spin- 

tlelkernen bestehend, letztere hie und. da in Verbindung mit Zellenausl~ufern. 
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a Gruppe freier EiterkSrper, an der man hier und da Faserausl~ufer be- 
merkt. Diese stehen in Verbindung mit einem flachen Hohlgebilde b mit 
Spuren k~rnigen Inhalts - -  leere Mutterzelle? aus dem eiternden Binde- 
gewebe. Darfiber bei e eine Gruppe durch Theilung sich mehrender Zel- 
lea aus dem Neurilem des Nerv, medianus; bei f eine freie Mutterzelle 
aus dem Bindegewebe mit Fettk/irnchen und Kerntheilung. 
Senkrechter Durchschnitt durch die Haut fiber einem Abseesse. a Ein 
Capillargef/iss, umgeben yon den wuchernden Bindegewebszelien der Cutis. 
b Elastische Fasern in Verbindung mit Bindegewebszellen, die roll von Eiter- 
k~irpern sind. c Maipighische Schicht; eine fetterf/illte Zelle; Gruppen 
freier EiterkSrper. d J(ingere, e /iltere verhornte Epidermiszeilen mit Kern- 
vermehrung. Be id  rechts ein freier Fetttropfen. f Freie EiterkSrper aus 
der Cutis. g Eine sternfSrmige vergrSsserte Bindegewebszel[e mit Fett- 
kSrneheninhait in Verbindung mit einer kleineren. 
Zellen aus der Cutis bei a Fig. 5 st/irker vergrSssert. 
Aus eiternder Cutis fiber der erw/ihnten Fractur, stark vergr6ssert. Die 
Zellr~ume in tier Grundsubstanz err/flit mit zahlreichen Kernen. Man sieht 
hier, wie die Wandung oft so undeutlich ist, dass man freie Zellentheilung 
vor sich zu haben glaubt, andere lassen fiber den endogenen Ursprung 
keinen Zweifel. 
Epidermis aus tier Region e Fig. 5. 
Epidermis aus der Region d Fig. 5, stark vergrSssert, bei a FettkSrnchen 
und TrSpfchen in den Zellen. 

Tafel X. 

Aus einer l/ingere Zeit durcb eine spanische Fliege in Eiterung erbaltenen 
Itautstelle. a Epidermiszellen mit Kernvermehrung ur/d Zellentheilung. 
FetttrSpfchem Die Epidermiszellen stehea durch F~iden in Yerbindung mit 
Bindegewebsk6rpern. c Ein entleerter Brutraum. d Freie EiterkSrper. 
e u. f Grosse Mutterzellen. 
Ebendaher. Bei a deutlicbe Verbindung yon Epidermiszellen mit Binde- 
gewebszellen, c Letztere mit vermehrten Kernen. b Mutterzelle. 
Yerschiedene Epidermiszellen yon der Oberfl/icbe einer ~ihnlichen Hautstelle. 
a Kernvermehrung. b Brutraumbildung. c Fettmetamorphose. d Zellen- 
theilung, e Brutraumbildung und Fetttropfen. f Mit feinen Cilien fiber 
und fiber besetzte Epidermiszelle. 
Aehaliche Zellenformen aus eiternder Cutis fiber einem Abscesse. Epider- 
miszellen mit Forts~itzen, die' vollst/indige Ueberg/inge zu Bindegewebszellen 
bilden. Bei d eine solche Zelle, die sicb yon einer Bindegewebszelle trennt. 
Junge Epidermiszellen mit Bindegewebsk6rpern in u aus vornar- 
bender Haut. 
Junge Epidermis einer Narbe. 
Senkrechter Durchschnitt dureh eine junge Narbe. a Epidermis aus den 
Bindegewebszellen b hervorwachsend, c u. d Tiefere Narbenschiehten. 
f. pathol. Anat. Bd. XV. lift. 5 u. 6. ~,~ 
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Fig. 8. Mit Epidermis versehene Granulation aus einem cari6sen gahne, a Capil- 
largef~iss, die dasselbe umspmnenden Bindegewebszellen sind der gr6sseren 
Deutlichkeit wegen welt wcniger zahlreieh gezeichnet, als sie im Priiparate 
erschienen, b Mutterzetien. c Capillargefftsse mit anastomosirenden Binde- 
gewebsk/Jrpern in Verbindung. Bei d BIutk6rperchen in einem ausgedehn- 
ten Bindegewebsk6rper. 

Fig. 9 a. u.b. Papillfire Exerescenzen aus einer Dermoidcyste. 

Tafel XL 

Fig. I. Erste Entwicklungsstufe des Epithelialkrebses aus einem Muskelbfindel tier 
Lippe. 

Fig. 2 u. 4. Aehnliche. Bei a ein gellenhaufen innerhalb des Primitivbiindels. 
Bei d Fettmetamorpllose. o Einem Driisenaemus iihnliche gellengruppe. 

Fig. 3 
Fig. 5 

Fig. 6. 
Fig. 7. 
Fig. 8. 

Fig. 9. 
Fig. 10. 
Fig. 11. 
Fig. 12. 

Wuchernde Zellen ebendaher losgezerrt. 
Aus einem Epithelialkrebse der Zunge. Bei b sieht man die Anastomosen 
der Bindegewebsk6rper zum Theil in das Biindel hineinverlaufen, a Liicke 
durch Zellenwucherung bewirkt, e Grosse acinustihnliche Gruppe. 
Epitheljalkrebs der Lippe welter ausgebildet. Die Muskelbiindel atrophiseh. 
Ganz ausgehildet. 1854 in einem Zungenepithelialkrebse gesehen. 
Capillaren und Muskelbiindel aus einem complicirten Osteosarcome des 
Oberarms. 
Nervenbiindel aus einem Zungenkrebse. Skirrh. 
Muskelbiindel ebendaher. 
Fettdegeneration der Muskeln. 
Wucherung der Bindegewebsk~irper des Periosts. 

XXI. 

Zur neueren 6eschichte der Eiterlehre. 
Von R u d .  V i r c h o w .  

D i e  t i i s tor ischeUebers icht ,  welche Hr, W e b e r  in dem voran-  

s tehenden Artikel t iber die l e t z t e  Entwick!Ung der  Eiter lehre gege-  

ben hati niithigt reich, in meinem I n t e r e s s e  einige Worte  z u r V e r -  

volls{tindigung hinzuzuftigen. Es ki innte  n~imlich danach sche!nen, 

als gehiirten meine Erfahrungen tiber den a 11 g e m e i n e n Ausgang d e r  

Eiter~ellen aus p r i i ex i s t i r enden  Gewebselementen erst  d e r  neues ten  
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